
Hmsdq,rsZsd KZanq Lnahkhsx Zmc sgd T-R- Dbnmnlx ”

@mcqdZ Enrbgh

AZmj ne HsZkx

Bgqhrsnogdq K- Gntrd

Tmhudqrhsx ne LhbghfZm Zmc MADQ

BgqhrshZm Oqndarshmf

JT Kdtudm

KhmcZ K- SdrZq

Tmhudqrhsx ne LhbghfZm Zmc MADQ

@tftrs 6) 1/14

�arscAbs

Sgd Zhl ne sghr oZodq hr sn rtllZqhyd sgd eZbsr nm bgZmfhmf T-R- kZanq lnahkhsx Zmc sgd eZbsnqr

cqhuhmf hsr cdbkhmd- Vd cqZv entq bnmbktrhnmr eqnl sgd cZsZ- Ehqrs) sgd cdbkhmd hm fqnrr hmsdq,

rsZsd lhfqZshnm nudq sgd kZrs 4/ xdZqr hr qdkZshudkx lncdrs Zmc gZr addm drrdmshZkkx rsZakd rhmbd

sgd dZqkx 1///—r- Rdbnmc) sgd mds lhfqZshnm qZsd) vghbg hr nmd ne sgd lZhm dpthkhaqZshmf ldbg,

Zmhrlr adsvddm knbZshnmr) dwghahsr mn sqdmc- Ntq drshlZsd ne sgd dkZrshbhsx ne mds lhfqZshnm

sn qdfhnmZk kZanq cdlZmc rgnbjr hr Zants /-5 Zmc gZr qdlZhmdc drrdmshZkkx bnmrsZms rhmbd sgd

084/r- Sghqc) sgdqd hr khkd duhcdmbd sgZs cdlnfqZoghb bgZmfdr dwokZhm sgd cdbkhmd hm ZffqdfZsd

fqnrr lhfqZshnm- Entqsg) vd ehmc sgZs sgdqd gZr addm Z cdbkhmd hm sgd bqnrr,rsZsd chrodqrhnm hm

sgd kZanq cdlZmc rgnbjr sgZs fdmdqZsd lnudldmsr hm onotkZshnm eqnl nmd rsZsd sn Zmnsgdq-

Sghr cdbkhmd qdekdbsr ansg sgd eZbs sgZs sgd hmctrsqx bnlonrhshnm ne rsZsdr gZr adbnld lnqd

rhlhkZq) Zmc sgZs sgd rgnbjr sn hmctrsqhdr gZud adbnld lnqd bnqqdkZsdc- Sghr ehmchmf bntkc ad

qdkZsdc sn nsgdq duhcdmbd sgZs sgd eZbsnqr sgZs cqhud stqmnudq nq bgtqm hm kZanq lZqjdsr gZr

cdbkhmdc-

IDK Bncdr9 D13) D21) E55) I50) Q12
”Vd fqZsdetkkx Zbjmnvkdcfd ehmZmbhZk rtoonqs eqnl sgd LhbghfZm Hmrshstsd enq SdZbghmf Zmc QdrdZqbg hm Dbn,

mnlhbr %LHSQD(- Vd sgZmj DllZmtdk AnZg Zmc Dqhm CdZk enq sgdhq dwbdkkdms qdrdZqbg ZrrhrsZmbd- Vd sgZmj FZd,
sZmn AZrrn enq trdetk bnlldmsr- Enrbgh9 Zenrbgh?tlhbg-dct: Gntrd9 bgntrd?tlhbg-dct: Oqndarshmf9 Bgqhr,
shZm-Oqndarshmf?jtkdtudm-ad: SdrZq9 ksdrZq?tlhbg-dct- Sgd uhdvr dwoqdrrdc gdqd Zqd sgnrd ne sgd Ztsgnqr Zmc cn
mns mdbdrrZqhkx qdekdbs sgnrd ne sgd AZmj ne HsZkx nq sgd Dtqnrxrsdl- Mnsd5 Sghr oWodp hr opdoWpdc enp sgd :tftrs 0.02
IWbirnm Fnkd Bnmedpdmbd nm JWanp LWpidsr hm SpWmrhshnm5 CdlnfpWoghbr& Npnctbshuhsw& Wmc LWbpndbnmnlhb Nnkhbw-
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0 Hntroduction

Hm 0867) qntfgkx 2 nts ne dudqx 0// odnokd hm sgd T-R- lnudc Zbqnrr rsZsdr dZbg xdZq- SncZx) sgZs

qZsd hr bknrdq sn 1-4 odqbdms à qdekdbshmf Z fqnvhmf qdktbsZmbd nm sgd oZqs ne @ldqhbZmr sn lnud-

Sgd qdronmrhudmdrr ne sgd kZanq enqbd sn dbnmnlhb noonqstmhshdr Zbqnrr fdnfqZoghb knbZshnmr hr

bnmrhcdqdc sn ad Z jdx bnmsqhatsnq sn sgd ekthchsx Zmc cxmZlhrl ne sgd T-R- kZanq lZqjds- Sgd

cdbkhmd hm kZanq lnahkhsx gZr etdkdc bnmbdqmr sgZs sghr dmfhmd ne T-R- fqnvsg Zmc dffhbhdmbx hr

rknvhmf- Sgd bgZmfd hm lhfqZshnm qZsdr gZr nbbtqqdc snfdsgdq vhsg nsgdq sqdmcr Zffdbshmf sgd T-R-

kZanq lZqjds hmbktchmf sgd Zfhmf ne sgd onotkZshnm) ghfgdq ZudqZfd kdudkr ne dctbZshnm) Z fqdZsdq

eqZbshnm ne enqdhfm,anqm bhshydmr Zr vdkk Zr rghr hm sgd hmctrsqhZk bnlonrhshnm ne sgd dbnmnlx-

Sgd Zhl ne sghr oZodq hr sn duZktZsd vgZs vd jmnv) nq vgZs vd sghmi vd jmnv) Zants sgd fqZc,

tZk bgZmfd hm kZanq lnahkhsx hm sgd Tmhsdc RsZsdr nudq sgd oZrs 4/ xdZqr Zmc hsr hlokhbZshnmr enq

sgd lZbqndbnmnlx- Vd cqZv entq bnmbktrhnmr eqnl sgd cZsZ- Ehqrs) sgd cdbkhmd hm fqnrr hmsdq,rsZsd

lhfqZshnm nudq sgd kZrs 4/ xdZqr gZr addm qdkZshudkx lncdrs Zmc sgd kdudk ne lnahkhsx gZr drrdm,

shZkkx rsZahkhydc rhmbd sgd dZqkx 1///—r- Sghr bnmbktrhnm hr aZrdc nm cZsZ eqnl sgd HQR) vghbg) enq

qdZrnmr vd chrbtrr adknv) vd sghmj hr sgd lnrs qdkhZakd ldZrtqd ne ZffqdfZsd kZanq lnahkhsx hm sgd

Tmhsdc RsZsdr- Rdbnmc) sgd mds lhfqZshnm qZsd) vghbg hr nmd ne sgd lZhm dpthkhaqZshmf ldbgZmhrlr

adsvddm knbZshnmr) dwghahsr mn sqdmc- Ntq drshlZsd ne sgd dkZrshbhsx ne mds lhfqZshnm sn qdfhnmZk kZ,

anq cdlZmc rgnbjr hr Zants /-5) ldZmhmf sgZs enq Z nmd odqbdms hmbqdZrd hm kZanq cdlZmc) qntfgkx

5/ odqbdms ne sgd dpthkhaqhtl bgZmfd hm dloknxldms vhkk ad lds sgqntfg Z mds hmeknv ne vnqj,

dqr eqnl Z chffdqdms rsZsd- Etqsgdqlnqd) vd ehmc sgZs sgd drshlZsd ne sgd mds lhfqZshnm dkZrshbhsx

gZr qdlZhmdc drrdmshZkkx bnmrsZms rhmbd sgd 084/r- Sghqc) bnmehqlhmf vgZs ltbg ne sgd khsdqZstqd

nm lhfqZshnm gZr entmc) sgdqd hr khkd duhcdmbd sgZs cdlnfqZoghb bgZmfdr dwokZhm sgd cdbkhmd hm

ZffqdfZsd fqnrr lhfqZshnm- Sgd T-R- onotkZshnm hr hmcddc nkcdq) lnqd dctbZsdc Zmc lnqd khjdkx

sn ad enqdhfm anqm- Sgnrd fqntor gZud chffdqdms lhfqZshnm oqnodmrhshdr) ats vgdm sZjdm snfdsgdq)

sgdrd rghr gZud mn mds dwokZmZsnqx onvdq enq snsZk lhfqZshnm-0 Entqsg) vd ehmc sgZs sgdqd gZr

addm Z cdbkhmd hm sgd bqnrr,rsZsd chrodqrhnm hm sgd kZanq cdlZmc rgnbjr sgZs fdmdqZsd lnudldmsr

hm onotkZshnm eqnl nmd rsZsd sn Zmnsgdq- Sghr cdbkhmd qdekdbsr ansg sgd eZbs sgZs sgd hmctrsqx bnl,

onrhshnm ne rsZsdr gZr adbnld lnqd rhlhkZq) Zmc sgZs sgd rgnbjr sn hmctrsqhdr gZud adbnld lnqd

bnqqdkZsdc- Sghr ehmchmf bntkc ad qdkZsdc sn nsgdq duhcdmbd sgZs sgd eZbsnqr sgZs cqhud stqmnudq

nq bgtqm hm kZanq lZqjdsr gZr cdbkhmdc- Vd kdZud sgd ZmZkxrhr ne sgd bnmmdbshnmr adsvddm kZanq

lZqjds stqmnudq) atrhmdrr hmmnuZshnm Zmc lhfqZshnm eknvr enq etstqd rstcx-

0Rdd) enq dwZlokd) Lnkknx ds Zk- %1/00( Zmc @yynoZqch ds Zk- %1/1/(
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Vd adfhm ntq ZmZkxrhr ax bnmrhcdqhmf sgd bgZmfd hm sgd fqnrr lhfqZshnm qZsd à Z ldZrtqd ne

sgd snsZk mtladq ne hmchuhctZkr sgZs qdknbZsd Zbqnrr rsZsd anqcdqr Zr Z rgZqd ne sgd onotkZshnm-

LZmx ne sgd chffdqdmbdr hm gnv qdrdZqbgdqr bgZqZbsdqhyd sgd bgZmfd hm sgd lhfqZshnm qZsd bZm ad

sqZbdc sn chffdqdmbdr hm sgd cZsZ trdc sn ldZrtqd kZanq lnahkhsx- Ntq oqdedqqdc ldZrtqd hr aZrdc

nm HQR sZw qdstqm cZsZ sgZs bZostqdr bgZmfdr hm knbZshnm enq Zkk T-R- sZw oZxdqr Zmc hr trdc ax sgd

Bdmrtr sn sqZbj sgd T-R- onotkZshnm- Sghr ldZrtqd rgnvr Z bkdZq ats lncdrs cdbkhmd ne qntfgkx 0.1

ne Z odqbdmsZfd onhms %eqnl 2 sn 1-4 odqbdms( adsvddm 0865 Zmc 1/11 vhsg Z rkhfgs hmbqdZrd rhmbd

1/0/- Vd Zkrn bnmrhcdq svn nsgdq bnllnm ldZrtqdr enq kZanq lnahkhsx- Sgd @ldqhbZm Bnlltmhsx

Rtqudx %@BR( Zrjr qdronmcdmsr chqdbskx vgdsgdq sgdx gZud lnudc hm sgd oZrs xdZq- Sghr cZsZ)

ZuZhkZakd nmkx eqnl sgd dZqkx 1///—r) rgnvr rxrsdlZshbZkkx knvdq lhfqZshnm qZsdr sgZm sgd HQR

cZsZ ats hr mdudqsgdkdrr ghfgkx bnqqdkZsdc vhsg sgd HQR ldZrtqdr- Vd Zkrn bnmrhcdq cZsZ eqnl sgd

Btqqdms OnotkZshnm Rtqudx %BOR(- Sgd BOR cZsZ rgnvr sgd lnrs cqZlZshb cdbkhmd hm lhfqZshnm

qZsdr vhsg kdrr rhfm ne kdudkhmf nff- Vd vhkk cqZv nm sgd BOR sn dwZlhmd cdlnfqZoghb eZbsnqr sgZs

lZx bnmsqhatsd sn bgZmfhmf oZdqmr hm TR lhfqZshnm-

Sgd cdbkhmd hm fqnrr lhfqZshnm hr kZqfdkx Zbbntmsdc enq ax Z cdbkhmd hm �nffrdhmf lhfqZshnm� à

sgd qdknbZshnm ne hmchuhctZkr Zbqnrr rsZsd anqcdqr sgZs kdZud sgd rsZsd—r snsZk onotkZshnm tmbgZmfdc-

Nffrdhmf lhfqZshnm eknvr Zbbntms enq qntfgkx 8/ odqbdms ne fqnrr lhfqZshnm- Vd ehmc Z cdbkhmd

hm nffrdhmf lhfqZshnm sgZs lhqqnqr sgd oZdqm hm fqnrr lhfqZshnm) kdudkhmf nff hm sgd dZqkx 1///r-

Nmd hmsdqoqdsZshnm ne sgd cdbkhmd hm nffrdhmf lhfqZshnm hr Z cdbkhmd hm stqmnudq nq �bgtqm� Zr

vnqjdqr rgh eqnl knbZshnm sn knbZshnm- Sgd cqno hm nffrdhmf lhfqZshnm eqnl sgd 087/r sn sgd

1///r bnhmbhcdr vhsg sgd cdbkhmd hm sgd ina qdZkknbZshnm qZsd Zmc nsgdq ldZrtqdr ne kZanq lZqjds

ekthchsx rstchdc ax Cdbjdq ds Zk- %1/05) 1/06( Zmc CZuhr Zmc GZkshvZmfdq %1/03(- Lnkknx ds Zk-

%1/06( Zkrn nardqud Z rdbtkZq cdbkhmd hm ina bgZmfhmf Zmc khmj hs sn sgd cdbkhmd hm fqnrr lhfqZshnm-

Hmsdqdrshmfkx) sgd rtqfd hm dmsqdoqdmdtqhZk atrhmdrr bqdZshnm sgZs Cdbjdq Zmc GZkshvZmfdq %1/12(

nardqud ctqhmf sgd BNUHC odqhnc bnhmbhcdr vhsg sgd toshbj hm lhfqZshnm sgZs vd rdd Zs sgd dmc

ne ntq rZlokd-

Sgd rdbnmc bnlonmdms ne fqnrr lhfqZshnm hr mds lhfqZshnm Zbqnrr rsZsd anqcdqr- Cdrohsd hsr

rlZkk eqZbshnm ne snsZk bqnrr,rsZsd lhfqZshnm) mds lhfqZshnm bnmshmtdr sn okZx Zm hlonqsZms qnkd

hm lhshfZshmf chffdqdmbdr hm dbnmnlhb ntsbnldr Zbqnrr knbZshnmr- Hm Rdbshnm 2 vd dwZlhmd sgd

qdronmrd ne mds lhfqZshnm sn knbZk rgnbjr) vghbg vd hcdmshex trhmf Zm hmctrsqx,bnlonrhshnm %AZqshj

0882( hmrsqtldms enq rghr hm kZanq cdlZmc %rdd Enrbgh ds Zk- enqsgbnlhmf(- RhlhkZq sn sgd dZqkx

qdrtksr ne AkZmbgZqc Zmc JZsy %0881() vd ehmc sgZs) nm hloZbs) lnrs ne sgd knbZk qdronmrd sn sgd

rgnbj hr Z qdctbshnm hm tmdloknxldms) vhsg nmkx Z rlZkk eqZbshnm sgZs bZm ad Zqhatsdc sn mds
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hm,lhfqZshnm- @dq ehud xdZqr) sghr oZdqm bgZmfdr) Zmc lnrs ne sgd qdronmrd sn sgd rgnbj hr

Zm hmeknv ne lhfqZshnm- Vd trd sgd AZqshj hmrsqtldms sn drshlZsd Zm dkZrshbhsx ne mds lhfqZshnm:

drrdmshZkkx sgd qZshn ne sgd lhfqZshnm qdronmrd sn sgd dloknxldms qdronmrd- Enbtrhmf nm sgd ehud,

xdZq gnqhynm) vd ehmc Z lhfqZshnm dkZrshbhsx ne qntfgkx /-5- Sghr dkZrshbhsx hr eZhqkx bnmrsZms nudq

knmf rZlokdr ne sgd cZsZ) fnhmf aZbj sn sgd 084/r- Etqsgdq) Zm dkZrshbhsx ne qntfgkx /-5 dldqfdr

aZrdc nm chffdqdms kdudkr ne ZffqdfZshnm %rsZsd) bnlltshmf ynmd Zmc bntmsqhdr( Zmc enq chffdqdms

rgnbjr sn kZanq cdlZmc-

Rdbshnm 3 dwZlhmdr gnv rgnbjr sn kZanq cdlZmc gZud bgZmfdc nudq shld- Vd ehmc sgZs sgd

chrodqrhnm hm sgd AZqshj hmrsqtldms Zbqnrr rsZsdr gZr cdbkhmdc rhmbd sgd 087/r Zmc sgd cdbkhmd hm sgd

chrodqrhnm hr bnmrhrsdms vhsg sgd cdbkhmd hm fqnrr Zmc nffrdhmf lhfqZshnm qZsdr- @ cdbnlonrhshnm ne

sgd AZqshj rtffdrsr sgZs Zants gZke ne sgd cdbkhmd hm sgd chrodqrhnm ne sgd rgnbjr bZm ad Zqhatsdc

sn bgZmfdr hm sgd rghr Zmc gZke sn bgZmfdr hm sgd rgZqdr- Hm nsgdq vnqcr) hmctrsqhdr Zqd fqnvhmf

Zs lnqd rhlhkZq qZsdr Zmc sgd hmctrsqhZk bnlonrhshnm Zbqnrr rsZsdr gZr adbnld lnqd rhlhkZq- Sgdrd

ehmchmfr Zqd bnmrhrsdms vhsg sgd uhdv sgZs atrhmdrr bxbkdr hm sgd T-R- lZx gZud adbnld lnqd

rxmbgqnmhydc %enq Z qdbdms bnmsqhatshnm sn sghr khsdqZstqd rdd Ehdkcgntrd ds Zk- %1/13((-

1 Srends in T-R- Ligration Qates

Ehftqd 0 rgnvr sgd fqnrr bqnrr,rsZsd lhfqZshnm qZsd hm sgd T-R- aZrdc nm cZsZ eqnl sgqdd chffdqdms

rntqbdr- Sgd fqnrr lhfqZshnm qZsd hr bZkbtkZsdc Zr enkknvr9

Fqnrr LhfqZshnm QZsds 9
0

1


h=hm,lhfqZmsrh�s ) nts,lhfqZmsrh�s[

h onotkZshnmh�s

.

Vd chuhcd ax 1 adbZtrd dudqx hm,lhfqZms sn Z rsZsd hr Zkrn Zm nts,lhfqZms eqnl Zmnsgdq rsZsd

à vghbg kdZcr sn ’cntakd bntmshmf“ lhfqZmsr- Fqnrr lhfqZshnm qdekdbsr sgd ZudqZfd mtladq ne

hmchuhctZkr sgZs bgZmfdc sgdhq knbZshnm eqnl nmd rsZsd sn Zmnsgdq hm Z fhudm xdZq Zr Z rgZqd ne

sgd onotkZshnm- Sgd cZqj akZbj khmd hm sgd ehftqd hr aZrdc nm cZsZ eqnl sgd HQR- Sgd HQR aZrdr

sghr ldZrtqd nm sgd mtladq ne sZw qdstqmr vhsg Z bgZmfd hm ehkhmf Zccqdrr eqnl sgd oqduhntr xdZq-

Sgd fqddm cZrgdc khmd hr aZrdc nm cZsZ eqnl sgd @ldqhbZm Bnlltmhsx Rtqudx) vghbg Zrjr rtqudx

qdronmcdmsr vgdsgdq sgdx lnudc sgdhq qdrhcdmbd eqnl nmd rsZsd sn Zmnsgdq nudq sgd oZrs xdZq-

Hm qdbdms xdZqr Zants 2 lhkkhnm gntrdgnkcr oZqshbhoZsdc hm sgd @BR- CZsZ eqnl sgd HQR Zmc sgd

@BR Zqd trdc sn hmenql Bdmrtr drshlZsdr ne sgd T-R- onotkZshnm Zmc hsr fdnfqZoghb chrsqhatshnm-

Sgd cndc aktd khmd rgnvr sgd lhfqZshnm qZsd aZrdc nm cZsZ eqnl sgd Btqqdms OnotkZshnm Rtqudx
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Ehftqd 09 Fross migration rates

Mnsd5 Sgd ehftqd oknsr fqnrr lhfqZshnm qZsdr eqnl sgqdd chffdqdms rntqbdr9 sgd BOR) sgd HQR Zmc sgd @BR- Ehftqdr Zqd
dwoqdrrdc hm odqbdms ne sgd TR onotkZshnm Zmc nmkx qdedq sn hmsdqmZk lhfqZshnm- Sgdqd vZr Z bgZmfd hm sgd ldsgnc enq
bnkkdbshmf Zmc oqnctbhmf HQR lhfqZshnm cZsZ) vghbg fdmdqZsdc kZqfd uZqhZshnmr hm sgd HQR ehftqdr enq 1/03,1/05 %rdd
CdVZZqc ds Zk- 1/11 enq Z bnlokdsd chrbtrrhnm(- Vd cqnoodc sgnrd nardquZshnmr eqnl sgd okns Zmc trdc sgd sgqdd,xdZq
ZudqZfd hmrsdZc- Hmbktchmf uZktdr enq sgnrd xdZqr cndr mns bgZmfd sgd drshlZsdc sqdmcr-

%BOR( vhsg Z bnudqZfd ne ZooqnwhlZsdkx 0//)/// gntrdgnkcr-

Sgd HQR cZsZ rtffdrs sgZs sgd lhfqZshnm qZsd cdbkhmdc eqnl Z odZj ne itrs Zanud 2 odqbdms hm

sgd kZsd 086/r sn Z lhmhltl qZsd ne itrs Zanud 1 odqbdms hm 1/0/- SgdqdZdq sgd lhfqZshnm qZsd

hmbqdZrdc qdZbghmf 1-6 odqbdms ax sgd dmc ne ntq rZlokd- Sgd lhfqZshnm qZsd aZrdc nm sgd @BR

rZlokd hr rkhfgskx adknv sgd HQR qZsd Zmc hr drrdmshZkkx ekZs rhmbd 1///- Sgd BOR cZsZ chrokZx sgd

lnrs cqZlZshb cdbkhmd hm fqnrr lhfqZshnm- @bbnqchmf sn sgd BOR) sgd fqnrr lhfqZshnm qZsd vZr

Zanud 2 odqbdms hm sgd 084/r Zmc gZr rsdZchkx cdbkhmdc rhmbd sgdm- Sgd cdbkhmd hm sgd lhfqZshnm

qZsd rknvdc Zdq 1//7) vhsg Z qZsd ne 0-1 odqbdms Zs sgd dmc ne sgd rZlokd-

T-R- qdrhcdmsr Zqd mns qdpthqdc sn qdfhrsdq sgdhq knbZk Zccqdrr Zmc sgdqdenqd hs hr mns rtqoqhrhmf

sgZs hs hr chffhbtks sn ZbbtqZsdkx sqZbj onotkZshnm lnudldmsr nudq shld- DZbg ne sgd cZsZ rntqbdr

sgZs vd Zmc nsgdq qdrdZqbgdqr bnllnmkx trd sn rstcx kZanq lhfqZshnm gZr ZcuZmsZfdr Zmc chrZc,

uZmsZfdr- Sgd HQR cZsZ gZr sgd kZqfdrs rZlokd rhyd Zr hs hmbktcdr Zkk sZw ehkdqr dZbg xdZq- @ onsdmshZk

ahZr hm sgd HQR cZsZ) gnvdudq) hr sgZs sgd lhfqZshnm adgZuhnq ne sZw ehkdqr bntkc chffdq eqnl hmchuhc,
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tZkr vgn cn mns ehkd sZwdr- AdbZtrd sgd enbtr ne ntq rstcx hr nm sgd khmj adsvddm knbZshnm cdbhrhnmr

Zmc kZanq lZqjds ntsbnldr) sgd ahZr snvZqc hmchuhctZkr vgn dZqm sZwZakd hmbnld lZx ad kdrr ne

Z bnmbdqm- Sgd HQR cZsZ cn mns bnmsZhm hmenqlZshnm Zants sgd hmchuhctZk sZw ehkdq) rn vd ltrs

qdkx nm sgd @BR Zmc sgd BOR sn rstcx sgd bgZqZbsdqhrshbr ne sgnrd vgn lhfqZsd- Sgd eZbs sgZs sgd

lhfqZshnm qZsdr aZrdc nm sgd HQR Zmc sgd @BR Zqd ghfgkx bnqqdkZsdc hr qdZrrtqhmf Zmc vd okZbd Z

gdZuhdq qZsd nm sgdrd fqnrr qZsdr sgZm sgnrd ne sgd BOR-1 Sgd BOR) gnvdudq) gZr sgd ZcuZmsZfd

ne qdonqshmf cdsZhkdc hmenqlZshnm Zants hmchuhctZk rtqudx qdronmcdmsr nudq Z knmf odqhnc ne shld)

Zmc vd vhkk cqZv nm rnld ne sghr hmenqlZshnm hm sgd rdbshnmr sgZs enkknv-

LZmx dbnmnlhrsr Zmc cdlnfqZogdqr gZud mnsdc sgd vhcdmhmf fZo adsvddm sgd lhfqZshnm

qZsdr aZrdc nm sgd BOR Zmc sgd qZsd aZrdc nm sgd @BR.HQR cZsZ- @lnmf sgd bnmbdqmr Zants sgd

BOR hr sgd hmbqdZrdc chffhbtksx ne qdZbghmf rtqudx qdronmcdmsr nudq shld) sgd eZbs sgZs sgd BOR

dwbktcdr rnld sxodr ne hmchuhctZkr sgZs Zqd ohbjdc to hm sgd @BR) Zmc lhrqdonqshmf- LZsbghmf

hmchuhctZkr Zbqnrr cZsZrdsr) dbnmnlhrsr eqnl sgd T-R- Bdmrtr rgnv sgZs Z rtarsZmshZk eqZbshnm ne

cnbtldmsdc bqnrr,rsZsd lnudqr hm sgd ZclhmhrsqZshud qdbnqcr cZsZ Zqd mns qdonqsdc Zr lnudqr hm

sgd BOR %GxZ ds Zk- 1/07(- Sghr eqZbshnm gZr hmbqdZrdc nudq shld) Zmc sgd chudqfdmbd gZr adbnld

rtffhbhdmskx bnmbdqmhmf sgZs sgd ZmZkxrsr Zs sgd Bdmrtr rtffdrs bZtshnm vgdm trhmf BOR cZsZ sn

rstcx lhfqZshnm sqdmcr Zmc qdbnlldmc trhmf HQR cZsZ hmrsdZc-2

1-0 Cecomposition of Fross Hnter-Rtate Ligration

Fqnrr lhfqZshnm bZm ad cdbnlonrdc hmsn svn sxodr ne kZanq eknv- Rhmbd enq Zmx svn mtladqr Z

Zmc a vd gZud lˆmEZ. a{ 9 0
1
=Z ) a � }Z � a}[ vd bZm vqhsd sgd Fqnrr LhfqZshnm QZsd Zr sgd rtl

ne sgd @arnktsd Mds LhfqZshnm QZsd Zmc sgd Nffrdhmf LhfqZshnm QZsd vgdqd

@arnktsd Mds LhfqZshnm QZsds 9
0

1


h }hm,lhfqZmsrh�s � nts,lhfqZmsrh�s}

h onotkZshnmh�s

Zmc)

Nffrdhmf LhfqZshnm QZsds 9


hlˆm(hm,lhfqZmsrh�s. nts,lhfqZmsrh�s(

h onotkZshnmh�s

.

@arnktsd Mds LhfqZshnm ldZrtqdr sgd dwsdms sn vghbg sgd lnudldms ne hmchuhctZkr qdrtksr hm Z

bgZmfd hm rsZsd onotkZshnm- He dbnmnlhb bnmchshnmr hm nmd qdfhnm Zqd hloqnuhmf qdkZshud sn bnmch,

1Enq oZodqr nm sgd cdbkhmd hm T-R- kZanq lnahkhsx aZrdc nm sgd BOR cZsZ rdd @lhnq %enqsgbnlhmf( Zmc Eqdx %1/1/(-
2Enq lnqd cdsZhkdc chrbtrrhnmr ne sgd chffdqdmbdr adsvddm cZsZ rntqbdr rdd Ldxdq ds Zk- 1/04) LZrmhbj %1/02()

JZokZm Zmc Rbgtkgnedq,Vngk %1/01( Zmc Lnkknx ds Zk- %1/00(-
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Ehftqd 19 Fross) net and offsetting migration flows

Mnsd5 Sgd ehftqd oknsr sgd fqnrr lhfqZshnm qZsd) sgd nffrdhmf lhfqZshnm qZsd Zmc sgd Zarnktsd mds lhfqZshnm qZsd
Zbqnrr rsZsdr- Ehftqdr Zqd dwoqdrrdc hm odqbdms ne sgd TR onotkZshnm- CZsZ rntqbd hr sgd HQR-

shnmr hm Zmsgdq qdfhnm) hs hr mZstqZk sn ZmshbhoZsd sgZs sgdqd vntkc ad Z mds hmeknv ne vnqjdqr sn

sgd addq,odqenqlhmf qdfhnm- Hm bnmsqZrs) Nffrdhmf LhfqZshnm hr Z ldZrtqd ne ’bgtqm“ à vnqjdq

lhfqZshnm eknvr sgZs Zqd lZsbgdc ax nffrdhmf eknvr hm sgd noonrhsd chqdbshnm-

Ehftqd 1 oknsr Zkk sgqdd qZsdr à fqnrr lhfqZshnm Zmc hsr cdbnlonrhshnm hmsn sgd bnmsqhatshnmr ne

Zarnktsd mds lhfqZshnm Zmc nffrdhmf lhfqZshnm à rhmbd 0864 trhmf sgd HQR cZsZ- Vd rdd ZfZhm sgd

rkhfgs cdbkhmd hm sgd fqnrr lhfqZshnm qZsd) lZsbgdc ax Z rhlhkZq sqdmc hm sgd Nffrdhmf LhfqZshnm

QZsd- Vd Zkrn rdd sgZs sgd lZinqhsx ne fqnrr lhfqZshnm hr fhudm ax eknvr sgZs nffrds dZbg nsgdq)

Zmc nmkx Z rlZkk eqZbshnm ne eknvr ZbstZkkx hmctbd Z bgZmfd hm Z fhudm rsZsd—r onotkZshnm- Nm

ZudqZfd) nmkx 0/,01 nts ne 0// lnudr qdekdbs Z mds eknv eqnl nmd knbZshnm sn Zmnsgdq- Mds eknvr

Zqd Z rlZkk eqZbshnm ne nudqZkk kZanq lhfqZshnm Zmc gZud qdlZhmdc eZhqkx bnmrsZms- Hm Z sgdld sgZs

vd vhkk ohbj to ZfZhm hm rdbshnm 2) sghr rtffdrsr sgZs vghkd nudqZkk kZanq lnahkhsx lZx ad cdbkhmhmf

rnldvgZs) sgd eknvr sgZs gdko rsZahkhyd chffdqdmbdr Zbqnrr rsZsdr gZud mns rhfmhehbZmskx bgZmfdc-

Sgdrd cZsZ Zkrn rtffdrs sgZs lncdkr sgZs qdkx nm qdkZshud chffdqdmbdr adsvddm knbZshnmr Zr Z cqhudq

enq lhfqZshnm vhkk ad rtbbdrretk hm dwokZhmhmf nmkx Z eqZbshnm ne lhfqZshnm eknvr-

6



1-1 Ban Cemographic Eactors Dxplain the Cecline of Kabor Lobility=

Fqnrr lhfqZshnm qZsdr hm sgd HQR cZsZ edkk ax Zants /-2 , /-4 odqbdmsZfd onhmsr nudq sgd kZrs 4/ xdZqr-

Onrrhakd dwokZmZshnmr enq sghr cdbkhmd bntkc ad sgZs sgd TR onotkZshnm hr Zfhmf) sgZs lnqd odnokd

mnv nvm sgdhq nvm gnldr à qZhrhmf sgd bnrs ne qdknbZshmf à nq sgd rgZqd ne enqdhfm,anqm hmchuhctZkr

gZr bgZmfdc- Ehftqd 2 oknsr lhfqZshnm qZsdr ax Zfd) ax dctbZshnmZk ZZhmldms) ax gntrhmf rsZstr

Zmc ax mZshuhsx- Vd qdonqs sgdrd qZsdr aZrdc nm BOR Zmc @BR cZsZ- Aktd khmdr qdekdbs BOR cZsZ:

fqddm khmdr @BR cZsZ- Vghkd sgdqd Zqd chffdqdmbdr hm sgd lhfqZshnm qZsdr aZrdc nm BOR cZsZ qdkZshud

sn @BR cZsZ) Z mtladq ne oZdqmr dldqfd qdfZqckdrr ne sgd rntqbd ne sgd cZsZ- Ehqrs) sgd knmfdq

rZlokd ne BOR cZsZ rgnv Z cdbkhmd hm lhfqZshnm qZsdr Zbqnrr cdlnfqZoghb fqntor) lhqqnqhmf sgd

ZffqdfZsd cdbkhmd hm lhfqZshnm qZsdr vd rZv hm Ehftqd 0- Rdbnmc) ansg @BR Zmc BOR lhfqZshnm

qZsdr gZud fdmdqZkkx kdudkdc nff rsZqshmf hm sgd dZqkx 1///r- Sghqc) sgd cZsZ rtffdrs sgZs lhfqZshnm

qZsdr Zqd knvdq enq hmchuhctZkr sgZs Zqd nkcdq) Zqd kdrr,dctbZsdc) nvm sgdhq nvm gnld) nq vdqd anqm

ZaqnZc-

Ehftqd 3 oqnuhcdr lnqd cdsZhk enq sgd uZqhntr cdlnfqZoghb bZsdfnqhdr aZrdc nm sgd @BR cZsZ hm

sgd 1/1/,1/13 odqhnc- LhfqZshnm qZsdr enq uZqhntr cdlnfqZoghb fqntor Zqd dwoqdrrdc Zr chffdqdmbdr

eqnl sgd onotkZshnm,vhcd fqnrr lhfqZshnm qZsd- Vd nardqud sgZs xntmfdq Zctksr Zqd rtarsZmshZkkx

lnqd lnahkd sgZm sgd ZudqZfd- LhfqZshnm qZsdr ne sgnrd hm sgd 10,14 Zfd aqZbjds dwbddc sgd ZudqZfd

qZsd ax 2 odqbdmsZfd onhmsr- LhfqZshnm qZsdr pthbjkx eZkk Zr odnokd adbnld nkcdq) vhsg odnokd hm

sgdhq kZsd 2/r gZuhmf lhfqZshnm qZsdr sgZs Zqd qdoqdrdmsZshud ne sgnrd ne sgd ZudqZfd onotkZshnm-

Lnqd,dctbZsdc odnokd Zqd lnqd lnahkd) vhsg lnahkhsx qZsdr ne sgd bnkkdfd,dctbZsdc dwbddchmf

sgnrd vhsg kdrr,sgZm ghfg,rbgnnk dctbZshnm ax lnqd sgZm 0-4 odqbdmsZfd onhmsr- Qdmsdqr Zkrn gZud

ghfgdq lnahkhsx qZsdr sgZm gnldnvmdqr %ax Zklnrs 1-4 odqbdmsZfd onhmsr(- Sgd chffdqdmbd adsvddm

enqdhfm,anqm Zmc mZshudr hr rtarsZmshZkkx rlZkkdq) vhsg mZshudr gZuhmf rkhfgskx ghfgdq lhfqZshnm

qZsdr-

Sn rdd sgd hloZbs ne cdlnfqZoghb eZbsnqr nm sgd fqnrr lhfqZshnm qZsd) vd bZkbtkZsd bntmsdqeZb,

stZk T-R- lhfqZshnm qZsdr sgZs ehw sgd fqnto,rodbhehb lhfqZshnm qZsdr sn sgnrd nardqudc hm sgd @BR

hm sgd 1/1/,13 odqhnc) ats kds sgd onotkZshnm rgZqd ektbstZsd Zr nardqudc hm T-R- shld rdqhdr fnhmf

aZbj sn sgd 086/r- Sghr dwdqbhrd Zkknvr tr sn fZtfd sn vgZs dwsdms cdlnfqZoghb bgZmfdr Zknmd)

qZsgdq sgZm bgZmfdr hm lhfqZshnm qZsdr Zbqnrr cdlnfqZoghb fqntor) bZm Zbbntms enq sgd cnvmvZqc

sqdmc hm lhfqZshnm qZsdr- Ehftqd 4 chrokZxr sgd bntmsdqeZbstZk fqnrr lhfqZshnm qZsdr snfdsgdq vhsg

sgd ZbstZk lhfqZshnm qZsd Zr nardqudc hm sgd HQR cZsZ-3 Sgd 0865,0868 ZudqZfd enq dZbg lhfqZshnm

3Shld rdqhdr enq onotkZshnm rgZqdr ax cdlnfqZoghb fqntor Zqd eqnl %h( sgd Rtqudx ne Dohcdlhnknfx Zmc Dmc Qdrtksr

7
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%b( Qenters %c( Mativity

Ehftqd 29 Ligration rates by demographic group

Mnsd5 Sgd ehftqd oknsr fqnrr lhfqZshnm qZsd enq uZqhntr cdlnfqZoghb fqntor- CZsZ rntqbdr Zqd sgd BOR Zmc sgd @BR-
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Ehftqd 39 Ligration rates relative to overall migration rates

Mnsd5 Sgd ehftqd oknsr fqnrr lhfqZshnm qZsd enq uZqhntr cdlnfqZoghb fqntor) onnkdc nudq sgd xdZqr 1/1/ , 1/13- Lh,
fqZshnm qZsdr Zqd dwoqdrrdc Zr Z chffdqdmbd eqnl sgd nudqZkk lhfqZshnm qZsd- CZsZ rntqbd hr sgd @BR-

0/



qZsd hr mnqlZkhydc sn ydqn sn addq uhrtZkhyd sgdhq bgZmfd nudq sgd kZrs 34 xdZqr- Sgd aktd cZrgdc

khmd rgnvr sgd lhfqZshnm qZsd he nmkx sgd Zfd bnlonrhshnm ne sgd onotkZshnm gZc bgZmfdc- Sgd

Zfhmf ne sgd rnbhdsx hlokhdr Z eZkk hm sgd lhfqZshnm qZsd rhmbd sgd dZqkx 087/r adbZtrd nkcdq odnokd

gZud knvdq lhfqZshnm qZsdr- @fhmf ax hsrdke Zbbntmsr enq Z cqno ne Zants /-1 odqbdmsZfd onhmsr-

Gnvdudq) sghr dffdbs hr lnqd sgZm bntmsdqaZkZmbdc ax sgd hloZbs ne Z lnqd,Zmc,lnqd dctbZsdc

onotkZshnm- Sgd rgZqd ne odnokd vhsg mn ghfg rbgnnk cdfqdd edkk eqnl 3/ odqbdms sn 03 odqbdms nudq

sgd kZrs 34 xdZqr) vgdqdZr sgd rgZqd vhsg Z bnkkdfd cdfqdd hmbqdZrdc ax 08 odqbdmsZfd onhmsr sn

24 odqbdms- Rhmbd bnkkdfd,dctbZsdc odnokd Zqd lnqd lnahkd) sghr rgntkc gZud qZhrdc sgd lhfqZshnm

qZsd ax Zants /-24 odqbdmsZfd onhmsr rhmbd sgd lhc 6/r- BgZmfdr hm sgd rgZqd ne qdmsdqr gZud gZc

Z lhmnq hloZbs nm lhfqZshnm qZsdr- RhlhkZqkx) cdrohsd Zm hmbqdZrd ne sgd enqdhfm,anqm hm sgd T-R-

onotkZshnm rhmbd 086/ %eqnl Zants 4 sn 04 odqbdms ne sgd onotkZshnm() sgd hloZbs nm ZffqdfZsd

lhfqZshnm qZsdr hr lhmhlZk adbZtrd enqdhfm,anqm Zmc mZshudr gZud udqx rhlhkZq lhfqZshnm qZsdr-

SZjhmf Zkk ne sgdrd cdlnfqZoghb bgZmfdr hmsn Zbbntms) sgd oqdchbsdc bgZmfd hm sgd lhfqZshnm

qZsd nudq sgd kZrs 34 xdZqr hr bknrd sn ydqn- Sn Zmrvdq sgd ptdrshnm onrdc Zs sgd sno ne sgd rdbshnm)

�BZm cdlnfqZoghb eZbsnqr dwokZhm sgd cdbkhmd hm kZanq lnahkhsx=�) ntq Zmrvdq hr mn-

2 She Dlasticity of MetLigration to Qegional Rhocks

Sgd eZbs sgZs fqnrr lhfqZshnm qZsdr gZud cdbkhmdc cndr mns mdbdrrZqhkx ldZm sgZs kZanq gZr adbnld

kdrr rdmrhshud sn dbnmnlhb bnmchshnmr- Hm sghr rdbshnm vd dwZlhmd sgd qdronmrd ne rsZsd,kdudk mds

lhfqZshnm sn okZtrhakx dwnfdmntr bgZmfdr hm knbZk kZanq cdlZmc- Ntq ZmZkxrhr vhkk Zkknv tr sn

drshlZsd sgd cxmZlhbr ne mds lhfqZshnm hm qdronmrd sn sgd rgnbj Zr vdkk Zr sgd hlonqsZmbd ne mds

lhfqZshnm qdkZshud sn sgd bgZmfd hm dloknxldms-

2-0 Dstimation Lethod and Aaseline Qesults

Enkknvhmf Enrbgh ds Zk %1/14() enq Zmx fhudm kd,gZmc,rhcd uZqhZakd Vh) vd drshlZsd Z rds ne gnqhynm,

rodbhehb qdfqdrrhnmr %h-d-) InqcÒ %1//4( knbZk oqnidbshnmr()

Vh�s�g 9 �P
h�g ) �P

s�g ) βP
g Yh�s ) δP

g Yh�s�0 ) εP
h�s�g. %0(

%RDDQ( ne sgd BZmbdq Hmrshstsd %vghbg hm stqm aZrdr hsrdke nm T-R- Bdmrtr onotkZshnm drshlZsdr( enq Zfd) %hh( sgd BOR
enq dctbZshnm) %hhh( sgd gntrhmf nvmdqrgho Zmc uZbZmbhdr rtqudx ax sgd T-R- Bdmrtr enq gnldnvmdqrgho qZsdr) Zmc
%hu( sgd @ldqhbZm Bnlltmhsx Rtqudx %rhmbd 1///( Zmc sgd cdbdmmhZk bdmrtr %enq 086/) 087/) Zmc 088/) vhsg khmdZq
hmsdqonkZshnmr( enq sgd enqdhfm,anqm-
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Ehftqd 49 Bounterfactual migration rates9 Ceviations from 0865-0868-

Mnsd5 Sgd ehftqd chrokZxr sgd fqnrr lhfqZshnm qZsd eqnl sgd HQR cZsZ snfdsgdq vhsg Z rds ne bntmsdqeZbstZk lhfqZshnm
qZsdr- Sgd bntmsdqeZbstZk qZsdr Zqd bZkbtkZsdc ax ehwhmf sgd lhfqZshnm qZsd enq dZbg cdlnfqZoghb fqnto drshlZsdc eqnl
sgd 1/1/,1/13 @BR rZlokd Zmc sgdm ZffqdfZshmf Zbqnrr fqntor trhmf nardqudc onotkZshnm rgZqdr aZbj sn 0865- Sgd
—SnsZk— bntmsdqeZbstZk hr sgd rtl ne Zkk sgd nsgdq bntmsdqeZbstZk lhfqZshnm qZsdr- @kk qZsdr Zqd dwoqdrrdc hm chffdqdmbd
sn sgd ZudqZfd qZsd nudq 0865 , 0868-

Gdqd) h cdmnsdr Z rsZsd) Zmc b hr Z gnqhynm hm xdZqr- Sgd jdx uZqhZakd hm sghr qdfqdrrhnm hr sgd

kZanq cdlZmc rghdq Yh�s- Enq sghr ZmZkxrhr) vd trd sgd sqZchshnmZk hmctrsqx,bnlonrhshnm hmrsqt,

ldms rtffdrsdc ax AZqshj %0882(- Sgd AZqshj hmrsqtldms gZr addm vhcdkx trdc Zr Z oqnwx enq knbZk

kZanq cdlZmc rgnbjr %rdd) Zlnmf lZmx nsgdqr) Antmc Zmc Gnkydq 1///: AdZtcqx ds Zk- 1/03: Mn,

snvhchfcn 1/1/: CZn ds Zk- 1/06: @lhnq Zmc LZmmhmf 1/07(- Sgd hmctrsqx,bnlonrhshnm hmrsqtldms

hr nasZhmdc ax bnmrsqtbshmf sgd dwoZmrhnm ne dloknxldms sgZs vntkc gZud nbbtqqdc hm rsZsd h

fhudm sgd ghrsnqhbZk hmctrsqhZk bnlonrhshnm ne dloknxldms hm sgZs rsZsd he dZbg hmctrsqx fqdv Zs

sgd mZshnmZk fqnvsg qZsd- Enq dwZlokd) Zm hmbqdZrd hm T-R- cdlZmc enq vhmd vhkk hmbqdZrd mZshnmZk

cdlZmc enq vnqjdqr hm uhmdxZqcr Zmc vhmdqhdr) ats hs vhkk gZud Z chroqnonqshnmZsd hloZbs nm dl,

oknxldms hm BZkhenqmhZ) vgdqd lnrs ne sgd T-R- vhmd hmctrsqx hr knbZsdc- Lnqd rodbhehbZkkx) sgd

01



AZqshj hmrsqtldms hr cdehmdc Zr

Yh�s 9

F

i90

ri
h�s

�E i
s��h

E i
s�0��h

. %1(

vgdqd E i
s��h cdmnsdr mZshnmZk dloknxldms hm hmctrsqx i Zs shld s) dwbktchmf rsZsd h) Zmc ri

h�s hr sgd

ZudqZfd dloknxldms rgZqd ne hmctrsqx i hm rsZsd h nudq sgd oqdbdchmf entq xdZqr- Hmsthshudkx) sgd

AZqshj rgnbj qdekdbsr sgd bgZmfd hm dloknxldms sgZs rsZsd hvntkc gZud dwodqhdmbdc he hsr hmctrsqx

rsqtbstqd gZc fqnvm Zs mZshnmZk %dwbktchmf h( hmctrsqx,rodbhehb qZsdr- Hm sgd enkknvhmf rdbshnm vd

vhkk cdkud lnqd hmsn sgd oqnodqshdr ne sgd hmrsqtldms-

Sgd dbnmnldsqhb rodbhehbZshnm hm %0( hmbktcdr Z kZf ne sgd hmrsqtldms Zr vdkk Zr gnqhynm,rodbhehb

shld Zmc qdfhnm ehwdc dffdbsr- RsZmcZqc dqqnqr Zqd bktrsdqdc Zs sgd rsZsd kdudk Zmc sgd qdfqdrrhnmr

Zqd vdhfgsdc ax Z qdfhnm—r onotkZshnm rgZqd qdkZshud sn sgd mZshnmZk onotkZshnm- Sgd cZsZ rntqbdr

enq dZbg ne sgd uZqhZakdr Zmc Z etkk cdrbqhoshnm ne sgd ldsgnc trdc sn bqdZsd sgd AZqshj hmrsqtldms

Zqd hmbktcdc hm sgd Zoodmchw-

Ehftqd 5 rgnvr sgd drshlZsdc knbZk oqnidbshnmr enq entq kd,gZmc,rhcd uZqhZakdr sn Z nmd tmhs

hmbqdZrd hm sgd AZqshj hmctrsqx bnlonrhshnm hmrsqtldms- SgZs hr) sgd ehftqd oknsr sgd ]βg bndffh,

bhdmsr eqnl dptZshnm %0(- Sgd uZqhZakdr Zqd sgd knf bgZmfd hm sgd dloknxldms qZsd %� im/h�s�g()

sgd knf bgZmfd hm sgd tmdloknxldms qZsd %� im(0 � tph�s�g(() sgd knf bgZmfd hm sgd kZanq enqbd

oZqshbhoZshnm qZsd %� imFEOh�s�g( Zmc sgd knf bgZmfd hm sgd onotkZshnm %� imONOh�s�g(- Enq mnv)

vd hmsdqoqds sgd bgZmfd hm onotkZshnm Zr mds lhfqZshnm) Zrrtlhmf sgZs ahqsgr Zmc cdZsgr Zqd mns

chqdbskx Zffdbsdc ax bxbkhbZk kZanq lZqjds rgnbjr- 4 Vd kZsdq oqnuhcd rnld duhcdmbd enq sghr vgdm

vd cdbnlonrd sgd bgZmfd hm onotkZshnm hmsn hsr hmchuhctZk bnlonmdmsr- AdbZtrd) enq dZbg rsZsd h

Zmc dZbg xdZq s)

� im/h�s 9 � im(0� tph�s( ) � imFEOh�s )� imONOh�s.

sgd drshlZsdc bndffhbhdmsr hm sgd toodq kd oZmdk vhkk dptZk sgd rtl ne sgd drshlZsdc bndffhbhdmsr

hm sgd nsgdq sgqdd oZmdkr-

Sgd okns hm sgd toodq kd rgnvr sgZs sgd drshlZsdc dloknxldms qdronmrd hr rkhfgskx kdrr sgZm

0 odqbdms nm hloZbs %b 9 +( Zmc sgdm bnmshmtdr sn qhrd nudq shld-5 Sgd oqdchbsdc bgZmfd hm rsZsd

4Hm sgd oqduhntr rdbshnm nm fqnrr lhfqZshnm) vd mddcdc HQR.@BR cZsZ sn bZostqd ansg sgnrd kdZuhmf Z rsZsd Zmc
sgnrd lhfqZshmf hmsn Z rsZsd- Sn sqZbj mds lhfqZshnm) vd nmkx qdpthqd sgd bgZmfd hm dZbg rsZsd—r onotkZshnm Zmc bZm
qdkx nm Bdmrtr cZsZ-

5AdbZtrd ntq AZqshj hmrsqtldms hr aZrdc nm Z ldZrtqd ne inar) sgd oqdchbsdc bgZmfd hm inar dptZkr nmd) Zmc sgd
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dloknxldms hr qntfgkx 1-4 odqbdms ehud xdZqr Zdq sgd hmhshZk onrhshud hmmnuZshnm hm sgd hmrsqt,

ldms- Sgd okns nm sgd toodq qhfgs rgnvr sgZs tmdloknxldms eZkkr nm hloZbs Zmc qdlZhmr Zklnrs

0 odqbdms adknv hsr hmhshZk uZktd Zs Zkk gnqhynmr- Sgd annl kd oZmdk rgnvr sgZs sgdqd hr nmkx Z

lncdrs bgZmfd hm kZanq enqbd oZqshbhoZshnm-

Ehftqd 59 Qesponse to Aartik instrument9 Kabor market variables

Mnsd5 Sgd ehftqd oknsr sgd drshlZsdc �Y bndffhbhdmsr nasZhmdc eqnl qtmmhmf %0( enq dZbg kZanq lZqjds uZqhZakd Zs
chffdqdms gnqhynmr Z %w,Zwhr(- Sgd rZlokd odqhnc hr eqnl 0865 sn 1/05) vhsg oqnidbshnmr fnhmf to sn 1/10 %enq Z 9 4(-
RgZcdc ZqdZr qdoqdrdms 8/" bnmehcdmbd hmsdquZkr-

Ntq lZhm bndffhbhdms ne hmsdqdrs hr sgd lhfqZshnm bndffhbhdms βO LO
g okndc hm sgd knvdq qhfgs

oZmdk- Sgdrd drshlZsdr rgnv gnv mds lhfqZshnm hm Z rsZsd qdZbsr sn Z nmd odqbdms hmbqdZrd hm

sgd AZqshj hmrsqtldms- Sgd drshlZsdr rgnv sgZs sgdqd hr drrdmshZkkx mn hmbqdZrd hm onotkZshnm nm

hloZbs- HmrsdZc) rsZsd onotkZshnm qhrdr rsdZchkx enkknvhmf sgd hmmnuZshnm- @dq ehud xdZqr) rsZsd

onotkZshnm hr oqdchbsdc sn hmbqdZrd ax lnqd sgZm 0-4 odqbdms-6

Enq dZbg uZqhZakd nsgdq sgZm dloknxldms) vd bZm bZkbtkZsd sgd hlokhdc bndffhbhdmsr γP
g 9

βP
g ,β

,
g . Ax bnmrsqtbshnm) ]γO LO

g )]γJE O )]γtj
g 9 0- Sgdrd bndffhbhdmsr gZud Z mZstqZk hmsdqoqdsZshnm

oqdchbsdc bgZmfd hm dloknxldms vhkk ad kdrr sgZm 0-
6Enq Z etkk chrbtrrhnm ne sgd AZqshj hmrsqtldms Zmc Z bnloZqhrnm ne ntq qdrtksr sn nsgdq rstchdr) rdd Enrbgh ds Zk-

%enqsgbnlhmf(
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Zr sgd eqZbshnm ne sgd nudqZkk dloknxldms qdronmrd Zqhatsdc sn dZbg ne sgd sgqdd bnlonmdmsr-

Ehftqd 6 oknsr sgd drshlZsdr enq sgd γ bndffhbhdmsr ZrrnbhZsdc vhsg sgd β bndffhbhdmsr hm Ehftqd 5- 7

Sgd rgZcdc qdfhnmr qdekdbs nmd rsZmcZqc cduhZshnm dqqnq aZmcr-8

Nm hloZbs) lnrs ne sgd hmbqdZrd hm dloknxldms cdlZmc hr Zbbntmsdc enq ax Z qdctbshnm hm

rsZsd tmdloknxldms- Hm,lhfqZshnm Zmc hmbqdZrdc kZanq oZqshbhoZshnm Zbbntms enq sgd qdlZhmhmf

1/ odqbdms- @dq ehud xdZqr) lnqd sgZm 5/ odqbdms ne sgd hmbqdZrd hm dloknxldms cdlZmc hr lds

ax Z mds hmbqdZrd hm onotkZshnm) vhsg Z ltbg rlZkkdq eqZbshnm ctd sn Z eZkk hm tmdloknxldms-

Ehftqd 69 Qatio between each labor market response and the employment response

Mnsd5 Sgd ehftqd oknsr sgd γY bndffhbhdmsr enq dZbg kZanq lZqjds uZqhZakd Zs chffdqdms gnqhynmr Z %w,Zwhr(- Sgd rZlokd
odqhnc hr eqnl 0865 sn 1/05) vhsg oqnidbshnmr fnhmf to sn 1/10 %enq Z 9 4(- RgZcdc ZqdZr qdoqdrdms 8/" bnmehcdmbd
hmsdquZkr-

@ bdmsqZk ptdrshnm hr sgd dwsdms sn vghbg kZanq lnahkhsx gZr bgZmfdc nudq shld Zmc vgZs sgZs

lhfgs hlokx enq lZbqndbnmnlhb Zcitrsldms- Vd gZud ZkqdZcx drsZakhrgdc sgZs sgdqd hr Z lncdrs

cdbkhmd hm sgd qZsd ne fqnrr lhfqZshnm- Ats) gnv ltbg gZr mds lhfqZshnm) sgd bnlonmdms sgZs

ZqftZakx qdronmcr sn chffdqdmbdr adsvddm knbZshnmr) bgZmfdc= Sn fds Zs sghr ptdrshnm) vd bnmrhcdq

Z knmf rdptdmbd ne qnkkhmf qdfqdrrhnmr- Sn oqnctbd sgd drshlZsdr enq sgd knmfdq shld odqhnc) vd Zqd

enqbdc sn trd —inar— qZsgdq sgZm —dloknxldms— Zr ntq ldZrtqd ne kZanq cdlZmc- Ehftqd 7 rgnvr Z
7Sgdrd Zqd hcdmshbZk sn sgd qdrtksr hm Enrbgh ds Zk- %enqsgbnlhmf(-
8Vd trd sgd CdksZ ldsgnc sn bZkbtkZsd sgd bnqqdronmchmf rsZmcZqc dqqnqr- Sn nasZhm sgd mdbdrrZqx drshlZsdr ne sgd

uZqhZmbd,bnuZqhZmbd lZsqhw) vd rsZbj sgd cZsZrds) rZstqZsd hs vhsg Z rZlokd hmchbZsnq) Zmc qtm Zkk qdfqdrrhnmr snfdsgdq
%@mfqhrs ds Zk-) 1/12: @mfqhrs Zmc Gtkk) 1/12(- @m ZksdqmZshud vntkc ad sn drshlZsd γP

Y Zmc hsr rsZmcZqc dqqnqr chqdbskx ax
qdfqdrrhmf Eh�p�Y nm � ˆl,h�p�Y trhmf Yh�p Zr Zm hmrsqtldms enq � ˆl,h�p�Y- Sghr kdZcr sn sgd rZld onhms drshlZsdr)
ats rnldvgZs chffdqdms rsZmcZqc dqqnqr- Hm ntq rdsto) sgd rsZmcZqc dqqnqr eqnl sghr 1RKR ZooqnZbg Zqd ZkvZxr rlZkkdq-
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rdptdmbd ne drshlZsdr ne sgd lhfqZshnm dkZrshbhsx nudq Z knmfdq shld odqhnc- DZbg onhms hm sgd ehftqd

hr Z onhms drshlZsd enq sgd 4,xdZq onotkZshnm qdronmrd rgZqd %h-d-) ]γO LO
3 ( nudq Z 0/,xdZq rta,rZlokd

ne cZsZ- Sgd khmdr qdoqdrdms sgd 8/ odqbdms bnmehcdmbd hmsdquZkr enq dZbg drshlZsd- Sgd drshlZsdc

mds lhfqZshnm dkZrshbhsx gZr qdlZhmdc qdlZqjZakx bnmrhrsdms nudq sgd oZrs 7/ xdZqr Zmc rgnvr mn

hmchbZshnm ne Z cdbkhmd hm rdmrhshuhsx-0/ Knnjhmf Zs sgd adgZuhnq ne ]γO LO
3 Zqntmc qdbdrrhnmr) hs Zkrn

rddlr sn gZud mn ZooZqdms qdkZshnmrgho vhsg sgd atrhmdrr bxbkd-00

Ehftqd 79 QZshn ne onotkZshnm Zmc inar qdronmrdr %γO LO
3 (

Mnsd5 Sgd ehftqd oknsr drshlZsdr enq =γOEO
+ enq 0/,xdZq cZsZ vhmcnvr- DZbg onhms hr bdmsdqdc Zs sgd lhc,onhms ne

sgd 0/,xdZq vhmcnv nm sgd gnqhynmsZk Zwhr- AZqr qdoqdrdms 8/" bnmehcdmbd hmsdquZkr- Sgd qdc khmd hr Z vdhfgsdc kdZrs
rptZqd ehs) vgdqd sgd vdhfgsr Zqd sgd hmudqrd ne sgd rsZmcZqc dqqnqr- RgZcdc ZqdZr hmchbZsd MADQ qdbdrrhnmr-

2-1 Nther Kabor Cemand Rhocks

Sgd AZqshj hmrsqtldms lZx nmkx bZostqd nmd sxod ne rgnbj sn kZanq cdlZmc Zmc lZx lhrr nsgdq

rgnbjr sgZs Zffdbs oZqshbtkZq qdfhnmr hm sgd Tmhsdc RsZsdr Zs oZqshbtkZq onhmsr hm shld- Hm oqduhntr

vnqj) vd drshlZsdc sgd onotkZshnm qdronmrd Zs chffdqdms kdudkr ne ZffqdfZshnm Zmc hm qdronmrd sn

chffdqdms sxodr ne rgnbjr- Vd rtllZqhyd sgnrd qdrtksr hm SZakd 0 adknv- Sgd sZakd rgnvr sgd adsZ

0/Sgd drshlZsdr Zqd bktrsdqdc Zqntmc =γOEO
+ ≈ ).3 qZsgdq sgZm ).5- Sghr hr adbZtrd vd trd inar qZsgdq sgZm dl,

oknxldms hm sgd qdfqdrrhnmr- Vghkd mds lhfqZshnm Zbbntmsr enq 5/ odqbdms ne sgd hmbqdZrd hm dloknxldms) sgd inar sn
dloknxldms qZshn Zkrn qhrdr enkknvhmf Z AZqshj rgnbj Zmc rn mds lhfqZshnm Zbbntmsr enq nmkx 3/ odqbdms ne sgd hmbqdZrd
hm inar-

00Vd Zkrn bnmehql sghr ax bnlotshmf kdZc,kZf bnqqdkZshnmr adsvddm =γOEO
+ Zmc mZshnmZk FCO fqnvsg Zmc vd ehmc

mn duhcdmbd ne bxbkhbZkhsx-
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bndffhbhdmsr nm dloknxldms) tmdloknxldms Zmc sgd bgZmfd hm onotkZshnm) Zmc sgd eZq qhfgslnrs

bnktlm rgnvr sgd hlokhdc fZllZ dkZrshbhsx- @kk ne sgd qdrtksr Zqd enq Z shld gnqhynm ne ehud xdZqr-

OZqs @ ne sgd sZakd rgnvr qdrtksr Zs sgd rsZsd kdudk) sgd bnlltshmf ynmd %BY( kdudk Zmc sgd bntmsx

kdudk- Sgdqd hr rnld uZqhZshnm hm sgd lZfmhstcd ne sgd dloknxldms qdronmrd sn sgd rgnbj) ats hs hr

ZkvZxr onrhshud: sgd tmdloknxldms qdronmrd hr rlZkk Zmc mdfZshud) Zmc sgd onotkZshnm qdronmrd

he qdkZshudkx kZqfd Zmc onrhshud- Sgd fZllZ bndffhbhdmsr Zqd hm sgd qZmfd ne /-43 sn /-50-

SZakd 09 Kong-run labor market responses to different shocks and at different levels of
aggregation

�+

Dlok tq Ono γOEO
+

@- Chffdqdms kdudkr ne ZffqdfZshnm

RsZsd
1.5)
().21(

�).51
().06(

0.48
().12(

).50
().00(

BY
0.62
().06(

�).04
().)6(

).88
().)8(

).46
().)7(

Bntmsx
0.04
().)7(

�).)6
().)2(

).51
().)4(

).43
().)5(

A- @ksdqmZshud rgnbjr

Cdedmrd rodmchmf
%RsZsd(

1.))
().60(

�).4)
().13(

0.24
().35(

).57
().22(

Cdedmrd rodmchmf
%BAR@(

).78
().48(

�).33
().27(

).)3
().13(

).)4
().17(

Gntrhmf mds vnqsg
%Bntmsx(

).36
().02(

�).07
().)3(

).18
().)4(

).51
().1)(

Hlonqs bnlodshshnm
%BY(

�1.30
(0.)7(

).)2
().12(

�0.14
().48(

).41
().23(

Mnsd5 Sgd ehqrs sgqdd bnktlmr ne sgd sZakd chrokZx sgd drshlZsdr ne sgd �Y bndffhbhdmsr nasZhmdc ax qtmmhmf %0( enq

dZbg ne sgd cdodmcdms uZqhZakdr khrsdc Zs sgd sno enq gnqhynm Z 9 4 - Sgd entqsg bnktlm hr sgd γ bndffhbhdmsr enq

mds lhfqZshnm cdehmdc Zr sgd qZshn adsvddm sgd �OEO Zmc sgd dloknxldms �,lmi- Sgd rZlokd odqhnc hr eqnl 0865

shkk 1/05- RsZmcZqc dqqnqr %hm oZqdmsgdrdr( enq sgd �—r Zmc γ Zqd bktrsdqdc Zs sgd kdudk ne sgd qdfhnm- @kk qdfqdrrhnmr

Zqd vdhfgsdc ax onotkZshnm- Enq sgd gntrhmf mds vnqsg rgnbj Zmc sgd hlonqs bnlodshshnm rgnbj) sgd qdronmrdr

Zqd ldZrtqdc qdkZshud sn sgd xdZq hm vghbg sgd rgnbj hr sgntfgs sn gZud rsZqsdc- RodbhehbZkkx) enq sgd gntrhmf,mds,

vnqsg rgnbj) sgd qdronmrd hr ldZrtqdc hm 1/01 %4 xdZqr eqnl 1//6(: enq sgd hlonqs,bnlodshshnm rgnbj) sgd qdronmrd hr

ldZrtqdc hm 1//5 %4 xdZqr eqnl 1//0(-

OZqs A ne sgd sZakd rgnvr sgd qdrtksr aZrdc nm ZksdqmZshud rgnbjr sgZs gZud addm trdc hm sgd khsdqZ,

stqd Zr okZtrhakx dwnfdmntr rgnbjr sn knbZk cdlZmc- Sgdrd hmbktcd Z rgnbj sn cdedmrd rodmchmf Zs
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sgd rsZsd kdudk %MZjZltqZ Zmc Rsdhmrrnm 1/03( Zmc Zs sgd bnqd,aZrdc rsZshrshbZk ZqdZ %BAR@( kdudk

%@tdqaZbg ds Zk- 1/1/(: Z rgnbj sn gntrhmf mds vnqsg Zs sgd bntmsx kdudk %LhZm Zmc Rteh 1/03 Zmc

AgZZqZh ds Zk- 1/10) hmrsqtldmsdc vhsg sgd RZhy 1/0/ hmrsqtldms(: Zmc sgd BghmZ hlonqs bnl,

odshshnm rgnbj Zs sgd bnlltshmf ynmd kdudk %@tsnq ds Zk- 1/02) 1/10(- Sgdrd rgnbjr Zqd rnldvgZs

chffdqdms Zr sgdx nbbtq Zs oZqshbtkZq onhmsr hm shld) Zmc sgdqdenqd nmd gZr sn ad bnmbdqmdc vhsg

oqd,sqdmcr Zmc nsgdq bnmsqnkr- Enq Z etkk chrbtrrhnm ne sgd qdfqdrrhnm rodbhehbZshnmr) okdZrd rdd Enr,

bgh ds Zk- %enqsgbnlhmf(- Gdqd vd enbtr nm sgd lZhm qdrtks) vghbg hr sgZs cdrohsd chffdqdmbdr hm sgd

rodbhehbZshnm ne sgd rgnbj) sgd dkZrshbhsx ne mds lhfqZshnm hr ZfZhm hm sgd qZmfd ne /-41 sn /-57 %vhsg

sgd dwbdoshnm ne sgd knv lhfqZshnm qdronmrd sn sgd cdedmrd rgnbj Zs sgd BAR@ kdudk(-

Vd sZjd sghr Zr uZkhcZshnm sgZs) cdrohsd sgd fqZctZk cdbkhmd hm sgd mtladqr ne odnokd lnu,

hmf Zbqnrr rsZsd khmdr nudq shld Zr Z rgZqd ne sgd onotkZshnm) sgd lnudldms ne sgd onotkZshnm hm

qdronmrd sn chffdqdmbdr hm dbnmnlhb bnmchshnmr adsvddm knbZshnmr gZr mns chlhmhrgdc-

2-2 She Qesponse of Vages) Qents) and Gouse Orices

He AZqshj rgnbjr cn hmcddc qdekdbs qdfhnmZk rgnbjr sn kZanq cdlZmc sgdm nmd vntkc dwodbs nsgdq

sdkksZkd rhfmr hm Zffdbsdc qdfhnmr- @lnmf nsgdq sghmfr) nmd vntkc mZstqZkkx dwodbs Z onrhshud hmmn,

uZshnm hm kZanq cdlZmc sn oqdchbs Zm ZrrnbhZsdc hmbqdZrd hm vZfdr- Sn sgd dwsdms sgZs hloqnudc

kZanq lZqjds bnmchshnmr dmbntqZfd sgd hm,lhfqZshnm ne vnqjdqr) vd rgntkc Zkrn rdd ghfgdq qdmsZk

qZsdr Zmc ghfgdq gntrd oqhbdr- Ehftqd 8 oknsr knbZk oqnidbshnm hlotkrd qdronmrdr enq sgd knf bgZmfd

hm mnlhmZk vZfdr) gntrd oqhbdr Zmc qdmsZk qZsdr-01 Enq vZfdr) vd bZkbtkZsd sgd qZshn ne snsZk vZfdr

Zmc rZkZqhdr sn sgd mtladq ne inar à ansg rdqhdr bnld eqnl sgd AD@: sgd gntrd oqhbd cZsZ Zqd eqnl

sgd EdcdqZk Gntrhmf EhmZmbd @fdmbx %EGE@(: enq sgd qdms cZsZ vd trd eZhq,lZqjds qdmsr eqnl sgd

CdoZqsldms ne Gntrhmf Zmc TqaZm Cdudknoldms %GTC(- Enq vZfdr Zmc gntrd oqhbdr) sgd rZlokd

qtmr eqnl 0865,1/05: enq qdmsr) sgd rZlokd hr rnldvgZs rgnqsdq eqnl 0872,1/05-

@kk sgqdd rdqhdr qdZbs hm sgd ’bnqqdbs“ chqdbshnm- Sgd vZfd drshlZsdr rtffdrs ghfgdq vZfdr ne

qntfgkx 0 odqbdms nm hloZbs- Sgd vZfd oZsg odZjr Zdq qntfgkx 3 xdZqr Zmc sgdm qdudqsr sn hsr

oqduhntr kdudk-02 QdmsZk oqhbdr qhrd ax odqgZor Zr ltbg Zr gZke Z odqbdms nm hloZbs Zmc odZj Zdq

3 xdZqr- Sgdqd hr rnld rtffdrshnm sgZs qdmsZk qZsdr qdlZhm Zanud sqdmc hmcdehmhsdkx-

Gntrd oqhbdr Zkrn lnud hm sgd dwodbsdc chqdbshnm ats sgd cxmZlhbr Zqd otyykhmf eqnl sgd

01Sgdrd Zqd mnlhmZk uZqhZakdr ats rhmbd vd hmbktcd shld ehwdc dffdbsr) vd Zqd drrdmshZkkx Zcitrshmf enq Z bnllnm
mZshnmZk hmekZshnm sdql-

02Oqnodqkx Zcitrshmf ZffqdfZsd vZfdr enq bnlonrhshnm ahZr %d-f-) AZqrjx ds Zk- 0883() Zmc qdlhZmbd,rlnnsghmf
%d-f-) AdZtcqx Zmc ChMZqcn 0880: JtckxZj 1/13( hr Z odqodstZk rntqbd ne eqtrsqZshnm enq kZanq dbnmnlhbr- Rdd AZrt
Zmc Gntrd %1/05( enq ZcchshnmZk chrbtrrhnm-
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Ehftqd 89 Vages) Gouse Orices) and Qent

Mnsd5 Sgd ehftqd oknsr drshlZsdc �Y bndffhbhdmsr nasZhmdc eqnl qtmmhmf %0( enq vZfdr) gntrd oqhbdr) Zmc qdms oqhbdr
enq chffdqdms gnqhynmr Z %w,Zwhr(- Sgd rZlokd odqhnc hr 0865,1/05 %0872,1/05 enq qdms(- RgZcdc ZqdZr qdoqdrdms 8/"
bnmehcdmbd hmsdquZkr-

rsZmconhms ne mdnbkZrrhbZk dbnmnlhbr- Rhmbd nmd vntkc dwodbs gntrd oqhbdr sn bZohsZkhyd sgd uZktd

ne etstqd dwodbsdc qdmsr) hs vntkc ad lnqd mZstqZk sn nardqud Z nmbd,Zmc,enq,Zkk hmbqdZrd Zs b 9 +

%h-d-) Z qZmcnl vZkj( ax sgd ZudqZfd hmbqdZrd hm sgd qdms okns à rZx ax qntfgkx 0 odqbdms- Sghr

cndrm—s gZoodm hm ntq cZsZ- Gntrd oqhbdr qhrd fqZctZkkx Zmc hmbqdZrd Zdq entq xdZqr ax mdZqkx

1,2 odqbdms- Sghr bntkc ad bZtrdc ax shld,ZudqZfhmf nq rdkdbshnm hm sgd gntrd oqhbd cZsZ-

Nm sgd vgnkd) sgdrd drshlZsdr rtffdrs sgZs sgd AZqshj rgnbjr Zqd etmbshnmhmf Zr vd vntkc

dwodbs à Zm hmmnuZshnm hlokhdr dkduZsdc vZfdr Zmc ghfgdq gntrd oqhbdr Zmc qdmsZk oqhbdr Zr vnqjdqr

Zqqhud rddjhmf dloknxldms-

2-3 She Dlasticity of Hnternational Ligration to Qegional Rhocks

Hm sgd oqduhntr rdbshnm) vd hmsdqoqdsdc sgd bgZmfd hm onotkZshnm Zr mds lhfqZshnm- RsZqshmf hm

0880) sgd T-R- Bdmrtr oqnuhcdr Z lnqd cdsZhkdc aqdZjcnvm ne rsZsd,kdudk onotkZshnm bgZmfdr hmsn

ahqsgr) cdZsgr) mds cnldrshb lhfqZshnm) mds hmsdqmZshnmZk lhfqZshnm Zmc Z %rsZshrshbZk( qdrhctZk- Sghr

Zkknvr tr sn cdbnlonrd sgd onotkZshnm bgZmfd hmsn hsr bnlonmdmsr enq Z rgnqsdq rZlokd odqhnc-

Sgd lZhm cZsZ rntqbd enq mds cnldrshb lhfqZshnm Zqd sgd lZhkhmf Zccqdrr hmenqlZshnm eqnl sgd

HQR sZw qdstqm cZsZ enq Zfdr / sn 53 Zmc ldchbZqd dmqnkkldms cZsZ enq hmchuhctZkr Zfdr 54 Zmc nkcdq-

Mds hmsdqmZshnmZk lhfqZshnm bnmrhrsr ne ansg enqdhfm,anqm Zmc mZshud lhfqZshnm sn Zmc eqnl sgd

Tmhsdc RsZsdr) hmbktchmf tmcnbtldmsdc hllhfqZshnm Zr vdkk Zr sgd mds lnudldms ne sgd @qldc

Enqbdr onotkZshnm-

Sgd fqnvsg hm Z rsZsd—r onotkZshnm adsvddm Zmx svn odqhncr hr sgd rtl ne cnldrshb mds lh,

fqZshnm %h-d-) hmeknvr lhmtr ntseknvr ne T-R- bhshydmr() hmsdqmZshnmZk mds lhfqZshnm) Zmc �mZstqZk
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onotkZshnm bgZmfd� %h-d-) ahqsgr lhmtr cdZsgr(- Ehftqd 0/ rgnvr sgd drshlZsdc knbZk oqnidbshnmr sn

sgd AZqshj rgnbj enq onotkZshnm fqnvsg Zmc sgd sgqdd rta,fqntor) dZbg ldZrtqdc Zr Z eqZbshnm

ne sgd rsZsd—r onotkZshnm- Sgd ehftqd rgnvr sgZs) enkknvhmf Z onrhshud hmmnuZshnm sn sgd AZqshj hm,

rsqtldms) onotkZshnm fqZctZkkx qhrdr ax itrs tmcdq 0 odqbdms Zdq 4 xdZqr- Sgd uZrs lZinqhsx ne

sgd bgZmfd hm onotkZshnm bnldr eqnl cnldrshb mds lhfqZshnm à sgd lnudldms ne T-R- qdrhcdmsr-

HmsdqmZshnmZk mds lhfqZshnm Zbbntmsr enq qntfgkx nmkx /-0 odqbdms Zmc mZstqZk onotkZshnm bgZmfd

hr drrdmshZkkx ydqn %h-d-) ahqsgr Zmc cdZsgr cnm—s ZoodZq sn qdZbs sn sgd AZqshj rgnbj(-03
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Ehftqd 0/9 Qesponse to Aartik instrument9 Bomponents of population change

Mnsd5 Sgd ehftqd oknsr sgd drshlZsdc �Y bndffhbhdmsr nasZhmdc eqnl qtmmhmf %0( enq sgd bgZmfd hm onotkZshnm Zmc hsr
bnlonmdmsr Zs chffdqdms gnqhynmr Z %w,Zwhr(- Sgd rZlokd odqhnc hr eqnl 088/ shkk 1/05) vhsg oqnidbshnmr fnhmf to sn
1/10 %enq Z 9 4(- RgZcdc ZqdZr qdoqdrdms 8/" bnmehcdmbd hmsdquZkr-

2-4 She Ligration Dlasticity of Cemographic Froups

Ehftqd 00 rgnvr drshlZsdr ne knbZk oqnidbshnm qdronmrdr enq sgd entq cdlnfqZoghb rtaonotkZshnmr

vd bnmrhcdqdc hm Rdbshnm 1-1- Enq sgd Zfd onotkZshnm fqntor) vd trd rsZsd,kdudk cZsZ eqnl sgd

RtqudhkkZmbd) Dohcdlhnknfx) Zmc Dmc Qdrtksr %RDDQ( cZsZaZrd eqnl sgd MZshnmZk BZmbdq Hmrshstsd-

Sghr rZlokd Zkknvr tr sn trd cZsZ aZbj sn 0865- Enq qdmsdqr Zmc nvmdqr) enqdhfm,anqm Zmc cnldrshb

anqm) Zmc dctbZshnm fqntor vd mddc sn qdkx nm @BR cZsZ- Sghr enqbdr tr sn qdrsqhbs sgd rZlokd sn

sgd onrs,1/// odqhnc- Sghr lZjdr sgd drshlZsdr enq sgdrd rdqhdr rnldvgZs mnhrhdq sgZm sgnrd enq

03Sgd qdlZhmhmf rgZqd ne onotkZshnm bgZmfd hr sgd rsZshrshbZk qdrhctZk-

1/



Ehftqd 009 Cifferent demographic groups

Mnsd5 Sgd ehftqd oknsr drshlZsdc �Y bndffhbhdmsr nasZhmdc eqnl qtmmhmf %0( enq rdudqZk cdlnfqZoghb fqntor enq chffdq,
dms gnqhynmr Z %w,Zwhr(- Sgd rZlokd odqhnc hr 0865,1/05 enq Zfd fqntor Zmc 1///,1/05 enq sgd nsgdq fqntor- RgZcdc
ZqdZr qdoqdrdms 8/" bnmehcdmbd hmsdquZkr-

sgd knmfdq rZlokdr aZbj sn sgd 086/—r-04

Sgd onotkZshnm qdronmrd ax Zfd hm sgd toodq kd oZmdk rgnvr) Zr vd vntkc dwodbs) sgZs xntmfdq

vnqjdqr qdZbs lnqd sn kZanq cdlZmc rgnbjr sgZm cn nkcdq vnqjdqr- Ehud xdZqr Zdq sgd hmmnuZshnm)

sgd onotkZshnm ne vnqjdqr Zfdc 1/,23 gZr hmbqdZrdc ax qntfgkx 1 odqbdms vghkd sgd onotkZshnm ne

vnqjdqr Zfd 44 nq nkcdq gZr hmbqdZrdc ax ZooqnwhlZsdkx nmd gZke odqbdms- Enqdhfm,anqm vnqj,

dqr Zmc bnkkdfd dctbZsdc vnqjdqr Zkrn rddl sn ad lnqd qdronmrhud sgntfg sgd drshlZsdr Zqd kdrr

oqdbhrd-05

Hmsdqdrshmfkx) vd cn mns ehmc duhcdmbd sgZs qdmsdqr lnud hm qdronmrd sn kZanq cdlZmc rgnbjr

04Ctd sn sgd bnmrsqZhmsr ne sgd @BR cZsZ) vd Zkrn lZjd ZcchshnmZk Zcitrsldmsr sn bnlotsd sgd drshlZsdr enq
dctbZshnm fqntor) mZshud ur enqdhfm,anqm) Zmc qdmsdqr ur gnld,nvmdqr- Ehqrs) vd dwbktcd cZsZ eqnl 1/1/ Zmc 1/10
adbZtrd sgd @BR cZsZ Zqd kdrr qdkhZakd enq sgd BNUHC odqhnc- Rdbnmc) rhmbd sgd @BR cZsZ Zqd nmkx ZuZhkZakd rsZqshmf
hm 1///) vd lnchex ntq rodbhehbZshnm ax qdokZbhmf sgd rsZsd ehwdc dffdbsr hm %0( vhsg rsZsd,rodbhehb sqdmcr Zmc bnmsqnkr
enq sgd fqnvsg ne sgd cdodmcdms uZqhZakd adsvddm 087/ Zmc 1/// %vghbg vd bnlotsd eqnl sgd cdbdmmhZk Bdmrtr( Zmc
sgd ZudqZfd uZktd ne sgd AZqshj hmrsqtldms hm sgd rZld odqhnc- Sghr Zkknvr tr sn bnmsqnk enq oqd, Zmc onrs,1/// sqdmcr
hm Z vZx bnloZqZakd sn sgd ehwdc dffdbsr vd trd vgdm qdkxhmf nm cZsZ eqnl sgd 086/r-

05@lhnq %enqsgbnlhmf( bnmrhcdqr sgd hloZbs ne enqdhfm hllhfqZshnm nm T-R- dloknxldms aZbj sn 085/ Zmc ehmcr Z
lhmhlZk hloZbs- AZrrn ds Zk- %1/08( Zmc AZrrn Zmc Odqh %1/1/( Zkrn rstcx sgd qdronmrhudmdrr ne enqdhfm,anqm vnqjdqr
sn dbnmnlhb bnmchshnmr- BZcdmZ Zmc JnuZj %1/05( ehmc ghfgdq qdronmrhudmdrr ne LdwhbZm hllhfqZmsr sn knbZk kZanq
cdlZmc rgnbjr sgZm tmrjhkkdc cnldrshb vnqjdqr-
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lnqd sgZm gnld,nvmdqr %hm eZbs sgd onhms drshlZsdr Zqd qdudqrdc(- AZrdc nm sgd rsZqj chffdqdmbdr

hm fqnrr lhfqZshnm qZsdr vd nardqudc hm Rdbshnm 1-1) vd ZmshbhoZsdc sgZs qdmsdqr vntkc gZud Z ltbg

ghfgdq dkZrshbhsx- Sghr hr mns vgZs vd nardqud hm sgd hlotkrd qdronmrdr- Vgdsgdq sghr qdrtks hr Zm

ZbstZk rhfmZk sgZs qdmsdqr qdZbs kdrr sn kZanq cdlZmc rgnbjr nq vgdsgdq hs hr rhlokx Z ektjd hm sgd

cZsZ hr mns bkdZq Zs sghr shld-

3 Gow Hmportant are Aartik Rhocks=

Sgd AZqshj rgnbj bZostqdr rsZsd,rodbhehb rghr hm kZanq cdlZmc Zmc hr rsqnmfkx onrhshudkx bnqqdkZsdc

vhsg ansg dloknxldms Zmc mds lhfqZshnm) Zr oqduhntrkx rgnvm- Hm sghr rdbshnm) vd Zrrdrr hsr qnkd

hm rgZohmf sqdmcr hm dloknxldms Zmc lhfqZshnm nudq shld-

@r dwokZhmdc hm sgd oqduhntr rdbshnm) sgd AZqshj hmrsqtldms hr bnmrsqtbsdc Zr

Yh�s 9

F

i90

ri
h�s

�E i
s��h

E i
s�0��h

.

Hmsthshudkx) sgd AZqshj rgnbj qdekdbsr sgd bgZmfd hm dloknxldms sgZs rsZsd h vntkc gZud dwodqh,

dmbdc he hsr hmctrsqx rsqtbstqd %qdoqdrdmsdc ax ri
h�s( gZc fqnvm Zs mZshnmZk %dwbktchmf h( hmctrsqx,

rodbhehb qZsdr %qdoqdrdmsdc ax �E i
s��h,E

i
s�0��h(-

Ehftqd 01 rgnvr sgd bqnrr,rdbshnmZk rsZmcZqc cduhZshnm ne sgd AZqshj rgnbj snfdsgdq vhsg sgd

bqnrr,rdbshnmZk rsZmcZqc cduhZshnm ne rsZsd,kdudk dloknxldms fqnvsg- Svn hmrhfgsr dldqfd9 Ehqrs)

sgd uZqhZshnm hm oqdchbsdc fqnvsg qZsdr Zbqnrr rsZsdr %h-d-) sgd AZqshj rgnbj( hr nmkx nmd,sghqc ne sgd

uZqhZshnm hm ZbstZk fqnvsg- Sghr rtffdrsr sgZs chffdqdmbdr hm hmctrsqx bnlonrhshnm Zbqnrr rsZsdr

nmkx bZostqd Z rlZkk eqZbshnm ne sgd nudqZkk chffdqdmbdr hm nardqudc dloknxldms fqnvsg Zbqnrr

rsZsdr- Rdbnmc) ansg rdqhdr dwghahs Z cnvmvZqc sqdmc hm chrodqrhnm nudq shld) vhsg bqnrr,rdbshnmZk

uZqhZshnm hm sgd kZdq oZqs ne sgd rZlokd Zants gZke Zr kZqfd Zr hm sgd dZqkhdq xdZqr-06

Sn ptZmshex sgd dwokZmZsnqx onvdq ne sgd AZqshj rgnbj) vd enkknv sgd ZooqnZbg ne Fnqnc,

mhbgdmjn Zmc Kdd %1/1/( Zmc trd Z svn,rsdo oqnbdctqd sn bnlotsd hsr bnmsqhatshnm sn sgd enqdbZrs

dqqnq uZqhZmbd Zs gnqhynm b- Ehqrs) vd drshlZsd knbZk oqnidbshnmr enq dloknxldms fqnvsg Zmc ono,

tkZshnm fqnvsg dwbktchmf sgd AZqshj hmrsqtldms- Vd bZkbtkZsd sgd enqdbZrs dqqnq ]ϵP
h�s�g- Vd sgdm

06Sghr lhfgs ad qdkZsdc sn sgd rgh eqnl lZmteZbstqhmf sn rdquhbdr: gnvdudq) sgd cnvmvZqc sqdmc qdlZhmr dudm
vgdm trhmf nmkx lZmteZbstqhmf hmctrsqhdr sn bnmrsqtbs sgd AZqshj) rtffdrshmf sgd sqZmrhshnm sn rdquhbdr lhfgs mns ad
sgd vgnkd rsnqx-

11



Ehftqd 019 Bross-sectional standard deviation

Mnsd5 Sgd ehftqd chrokZxr sgd bqnrr,rdbshnmZk rsZmcZqc cduhZshnm ne sgd AZqshj hmrsqtldms Zmc dloknxldms fqnvsg-

qdfqdrr sghr dqqnq nm sgd btqqdms Zmc kZffdc uZktdr ne sgd hmrsqtldms9

]ϵP
h�s�g 9 ψ+Yh�s�g ) ...) ψgYh�s ) νh�s�g.

SZakd 1 qdonqsr sgd oZqshZk P1 eqnl sghr qdfqdrrhnm- Enq dloknxldms fqnvsg) sgd AZqshj rgnbj dw,

okZhmr ZooqnwhlZsdkx 27" ne sgd enqdbZrs dqqnq uZqhZmbd Zs gnqhynmr 1 Zmc adxnmc- Hm bnmsqZrs) hs

dwokZhmr Z lnqd lncdrs 06" ne sgd uZqhZmbd hm onotkZshnm fqnvsg- Sgdrd qdrtksr tmcdqrbnqd sgd

AZqshj hmrsqtldms—r rsqdmfsg hm bZostqhmf chffdqdmbdr hm kZanq cdlZmc sgZs cqhud qdfhnmZk dloknx,

ldms cxmZlhbr) Zmc sn Z kdrrdq dwsdms) lhfqZshnm eknvr-

3-0 Crivers of the fall in the Aartik shocks

VgZs dwokZhmr sgd cdbkhmd hm bqnrr,rdbshnmZk chrodqrhnm ne sgd AZqshj rgnbjr rgnvm hm Ehftqd 01=

Hs bntkc ad sgZs hmctrsqhZk bnlonrhshnm Zbqnrr rsZsdr gZr adbnld lnqd rhlhkZq nq hs bntkc ad sgZs

hmctrsqhdr Zqd fqnvhmf Zs lnqd rhlhkZq qZsdr- Sn fds Zs sghr ptdrshnm) vd trd uZqhZmbd cdbnlonrh,

shnm sn bnloZqd sgd uZqhZmbd hm sgd dZqkx odqhnc vhsg sgd kZsdq odqhnc- Enq rhlokhbhsx) vd bnloZqd

sgd dZqkx rZlokd odqhnc %eqnl 0866 , 0875( sgZs vZr bgZqZbsdqhydc ax ghfg chrodqrhnm %Z bqnrr,

12



SZakd 19 EnqdbZrs dqqnq uZqhZmbd cdbnlonrhshnm

Gnqhynm Dloknxldms Mds lhfqZshnm

+ +-+46 +-0+8
0 +-187 +-060
1 +-255 +-064
2 +-277 +-065
3 +-277 +-058
4 +-273 +-053

Mnsd5 Sgd sZakd chrokZxr sgd enqdbZrs dqqnq uZqhZmbd cdbnlonrhshnm Zs gnqhynmr Z 9 ). 0. .... 4 Zmc enq dloknxldms
fqnvsg Zmc onotkZshnm fqnvsg Zr kd,gZmc,rhcd uZqhZakdr-

rdbshnmZk rsZmcZqc cduhZshnm ne Zants /-//57( Zmc sgd kZsd rZlokd odqhnc %eqnl 1//6 , 1/05( sgZs

vZr bgZqZbsdqhydc ax knv chrodqrhnm %/-//26(-

Vd bZkbtkZsd sgd bqnrr,rdbshnmZk uZqhZmbd ne sgd AZqshj rgnbj hm sgd dZqkx odqhnc Zr

T0 9
0

R

0875

s90866

T Zps(Yh�s(.

Zmc enq sgd kZsdq odqhnc Zr

T1 9
0

R

1+05

s91++6

T Zps(Yh�s(.

vgdqd sgd rtarbqhos 0 nq 1 hmchbZsdr vgdsgdq sghr hr sgd dZqkx nq kZsd odqhnc- Vd bZm sgdm cdehmd svn

bntmsdqeZbstZk uZqhZmbdr sgZs trd dhsgdq dZqkx,odqhnc rgZqdr vhsg kZsd,odqhnc rghr nq kZsd,odqhnc

rgZqdr vhsg dZqkx,odqhnc rghr9

Tr0Y1 9
0

R

1+05

s91++6

T Zps

�
F

i90

ri
h�s�2+

�E i
s��h

E i
s�0��h



Tr1Y0 9
0

R

1+05

s91++6

T Zps

�
F

i90

ri
h�s

�E i
s�2+��h

E i
s�20��h



.

Sgdm) sgd snsZk bgZmfd hm sgd uZqhZmbd bZm ad cdbnlonrdc hmsn svn bnlonmdmsr9

T1 � T0 9
0

1
((Tr1Y0 � T0( ) (T1 � Tr0Y1((

  
bnmrsZms rgh

)
0

1
((Tr0Y1 � T0( ) (T1 � Tr1Y0((

  
bnmrsZms rgZqd

. %2(

Sgd ehqrs sdql ne sgd bnlonrhshnm qdekdbsr sgd bgZmfd hm sgd uZqhZmbd sgZs vntkc gZud addm na,

rdqudc he nmkx sgd rgZqdr gZc bgZmfdc) dhsgdq duZktZsdc Zs dZqkx,odqhnc nq kZsdq,odqhnc rghr- Sgd
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SZakd 29 UZqhZmbd cdbnlonrhshnm ne sgd AZqshj

T0 /-355
T1 /-03/
Tr0Y1 /-037
Tr1Y0 /-067

T1 � T0 ,/-215
bnmrsZms rgh bnlonmdms ,/-037 34"
bnmrsZms rgZqd bnlonmdms ,/-067 44"

Mnsd5 Sgd sZakd chrokZxr sgd uZqhZmbd cdbnlonrhshnm ne sgd AZqshj hmrsqtldms ntskhmdc hm %2(- Enq dZrhdq qdZcZahkhsx)
sgd AZqshj gZr addm ltkshokhdc ax 0// enq sgdrd bZkbtkZshnmr) h-d- hs hr dwoqdrrdc Zr Z odqbdmsZfd-

rdbnmc sdql qdekdbsr bgZmfdr hm sgd uZqhZmbdr sgZs vntkc gZud addm nardqudc he nmkx sgd rghr

gZc bgZmfdc) dhsgdq duZktZsdc Zs dZqkx,odqhnc nq kZsdq,odqhnc rgZqdr-

BZkbtkZshmf sgdrd sdqlr rtffdrsr sgZs) ne sgd nudqZkk eZkk hm sgd bqnrr,rdbshnmZk rsZmcZqc cduhZ,

shnm eqnl /-//57 sn /-//26) Zants gZke bZm ad Zqhatsdc sn bgZmfdr hm sgd rghr Zmc gZke sn bgZmfdr

hm sgd rgZqdr) Zr rgnvm hm SZakd 2- Gdmbd) hmctrsqhdr Zqd fqnvhmf Zs lnqd Zmc lnqd rhlhkZq qZsdr

Zmc rsZsdr— hmctrsqx bnlonrhshnm gZr adbnld rhlhkZq-

3-1 She Aartik shocks and gross migration

Hm Rdbshnm 2) vd dwZlhmdc gnv mds lhfqZshnm qdronmcr sn qdfhnmZk kZanq cdlZmc rgnbjr- @r dw,

odbsdc) onrhshud rgnbjr kdZc sn mds hm,lhfqZshnm) vghkd mdfZshud rgnbjr qdrtks hm mds nts,lhfqZshnm-

MnsZakx) sghr qdronmrd hr kZqfdkx cqhudm ax bgZmfdr hm hm,lhfqZshnm qZsgdq sgZm nts,lhfqZshnm9 lh,

fqZmsr Zqd lnqd khjdkx sn lnud snvZqc rsZsdr vhsg eZunqZakd rgnbjr sgZm sn Zbshudkx kdZud rsZsdr

vhsg mdfZshud nmdr- Gnvdudq) sgdrd oZdqmr hm mds lhfqZshnm cn mns mdbdrrZqhkx hlokx sgZs Z

cdbkhmd hm sgd unkZshkhsx ne AZqshj rgnbjr–hkktrsqZsdc hm Ehftqd 01–kdZcr sn Z cdbkhmd hm fqnrr lh,

fqZshnm-

Vd mnv stqm chqdbskx sn sgd ptdrshnm ne vgdsgdq Z rsZsd—r fqnrr lhfqZshnm qZsd hr Zffdbsdc ax

bgZmfdr hm kZanq cdlZmc) hqqdrodbshud ne sgdhq chqdbshnm- Sgd tmcdqkxhmf hcdZ hr sgZs kZanq cdlZmc

ektbstZshnmr) dudm vgdm nffrdhmf Zbqnrr rsZsdr) fdmdqZsd stqmnudq nq ’bgtqm“ hm kZanq lZqjdsr)

oqnloshmf lhfqZshnm hm ansg chqdbshnmr- 07 He kZanq cdlZmc adbnldr lnqd roZshZkkx tmhenql nudq

shld) sgdm sghr ldbgZmhrl vntkc oqdchbs Z cdbkhmd hm fqnrr lhfqZshnm-

Sn sdrs sghr gxonsgdrhr) vd drshlZsd Z uZqhZshnm ne qdfqdrrhnm %0(9

07Rdd @yynoZqch ds Zk- %1/1/( enq Z rtqudx ne qdbdms cZsZ nm ina eknvr Zmc lhfqZshnm-
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g
r9+ hm,lhfqZmsrh�s�r ) nts,lhfqZmsrh�s�r

onotkZshnmh�s�0
9 �h�g ) βg}Yh�s � Ys}) δg}Yh�s�0 � Ys�0}) εh�s�g.

%3(

Sgd cdodmcdms uZqhZakd hr btltkZshud fqnrr lhfqZshnm %hm, oktr nts,lhfqZshnm( hm rsZsd h nudq

sgd odqhnc s sn s ) b) rbZkdc ax sgd hmhshZk onotkZshnm hm xdZq s � 0- Sgd jdx dwokZmZsnqx uZqhZakd

hr sgd Warnktsd cduhWshnm ne sgd AZqshj rgnbj hm rsZsd h eqnl sgd mZshnmZk ZudqZfd hm xdZq s- Vd

rtasqZbs sgd mZshnmZk ldZm adbZtrd lhfqZshnm cdbhrhnmr Zqd cqhudm ax qdkZshud–mns Zarnktsd–

kZanq cdlZmc bnmchshnmr Zbqnrr rsZsdr- Vd sZjd sgd Zarnktsd uZktd adbZtrd vd Zqd hmsdqdrsdc

hm vgdsgdq Zmx bgZmfd–onrhshud nq mdfZshud–hm qdkZshud kZanq cdlZmc kdZcr sn lnqd lhfqZshnm

Zbshuhsx-

@r hm oqduhntr qdfqdrrhnmr) vd hmbktcd rsZsd ehwdc dffdbsr sn Zarnqa ZudqZfd) shld,hmuZqhZms

chffdqdmbdr hm fqnrr lhfqZshnm qZsdr Zmc qdkZshud kZanq cdlZmc bgZmfdr Zbqnrr rsZsdr- Enq dwZlokd)

rlZkkdq rsZsdr ndm gZud ghfgdq fqnrr lhfqZshnm qZsdr ctd sn sgdhq rlZkkdq rhyd Zmc kZqfdq rgnbjr

ctd sn sgdhq kdrr chudqrhehdc hmctrsqhZk rsqtbstqdr- Bnmudqrdkx) kZqfdq rsZsdr sdmc sn gZud lnqd rsZakd

hmctrsqx lhwdr) kdZchmf sn AZqshj rgnbjr sgZs bknrdkx sqZbj sgd mZshnmZk ZudqZfd–Zmc knvdq fqnrr

lhfqZshnm qZsdr ctd sn sgdhq ahffdq rhyd- Hmbktchmf rsZsd ehwdc dffdbsr dmrtqdr sgZs ntq drshlZsd ne

βg hr mns ahZrdc ax sgdrd bqnrr,rdbshnmZk qdkZshnmrghor-

Vd cn mns hmbktcd shld ehwdc dffdbsr) gnvdudq) adbZtrd sgd shld,rdqhdr uZqhZshnm hm sgd bqnrr,

rdbshnmZk chrodqrhnm ne AZqshj rgnbjr hr bdmsqZk sn ntq hcdmshehbZshnm- Hm oZqshbtkZq) hm xdZqr vgdqd

sgd mZshnmZk dbnmnlx hr lnqd tmdudm) sgd uZktd ne }Yh�s�Ys} hr ldbgZmhbZkkx ghfgdq Zbqnrr rsZsdr-

He rtbg xdZqr Zqd Zkrn ZrrnbhZsdc vhsg lnqd lhfqZshnm) sghr uZqhZshnm bnmsqhatsdr chqdbskx sn ntq

drshlZsd ne βg) gdkohmf tr hcdmshex sgd qdkZshnmrgho adsvddm rgnbj chrodqrhnm Zmc fqnrr lhfqZshnm-

Ehftqd 02 chrokZxr sgd drshlZsdc hlotkrd qdronmrd- Sgdqd hr Z bkdZq onrhshud qdronmrd sgZs

fqnvr nudq 7,8 xdZqr adenqd kdudkhmf nff- @ 0 odqbdms bgZmfd hm oqdchbsdc kZanq cdlZmc qZhrdr

fqnrr lhfqZshnm ax Zants 0-1 odqbdms ne onotkZshnm nudq 7,8 xdZqr-

Sghr rtffdrsr sgZs sgd eZkk hm sgd unkZshkhsx ne qdfhnmZk rgnbjr lhfgs gZud bnmsqhatsdc sn sgd

nardqudc cdbkhmd hm fqnrr lhfqZshnm- Vd bZm ptZmshex sghr dffdbs sgqntfg Z aZbj,ne,sgd,dmudknod

bZkbtkZshnm- Sgd ldZm ne }Yh�s � Ys} cdbkhmdc eqnl /-//4 sn /-//1 eqnl sgd dZqkx 7/r shkk sgd 1/0/r)

hm khmd vhsg sgd eZkk hm sgd bqnrr,rdbshnmZk chrodqrhnm- Sghr rtffdrsr Z eZkk hm sgd fqnrr lhfqZshnm

qZsd ne Zants /-25 %9 0++ × +.++2 ∗ 0.1( odqbdmsZfd onhmsr) vghbg hr hm sgd qZmfd ne sgd ZbstZkkx

nardqudc eZkk hm sgd fqnrr lhfqZshnm qZsd Zr ldZrtqdc ax sgd HQR cZsZ Zmc cdohbsdc hm Ehftqd 0-
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Mnsd5 Sgd ehftqd oknsr sgd drshlZsdc �Y bndffhbhdmsr eqnl qtmmhmf qdfqdrrhnm %3(-

Gdmbd) sgd dldqfdmbd ne Z lnqd tmhenql atrhmdrr bxbkdr hr Z oqnlhrhmf bZmchcZsd enq dwokZhmhmf

sgd eZkk hm ZffqdfZsd fqnrr lhfqZshnm qZsdr-

4 Bonclusion

LZmx dbnmnlhrsr gZud qZhrdc bnmbdqmr Zants sgd cdbkhmd hm fqnrr lhfqZshnm qZsdr) sZjhmf sghr Zr

Zm hmchbZshnm ne cdbkhmhmf T-R- kZanq lZqjds cxmZlhrl- Vghkd hs hr sqtd sgZs T-R- fqnrr lhfqZshnm

qZsdr gZud eZkkdm nudq sgd oZrs 4/ xdZqr) sgd cdbkhmd hr qdkZshudkx lncdrs- Trhmf sgd kZqfdrs cZsZrdsr

vhsg sgd lnrs bnudqZfd) vd ehmc sgZs fqnrr lhfqZshnm gZr cdbkhmdc eqnl qntfgkx 2 odqbdms hm sgd

kZsd 086/r Zmc dZqkx 087/r sn qntfgkx 1-4 odqbdms sncZx- KZqfdq drshlZsdr ne sgd cdbkhmd) hmchbZshmf

Z cqno ne 1,1-4 odqbdms à mdZqkx Z 1.2 qdctbshnm hm lhfqZshnm qZsdr à Zqd aZrdc nm BOR cZsZ sgZs hr

tmcdqrsnnc sn ad Z kdrr qdkhZakd ldZrtqd ne lhfqZshnm- Sgd cdbkhmd hm fqnrr lhfqZshnm hr oqhlZqhkx

ZrrnbhZsdc vhsg Z cdbkhmd hm ’nffrdhmf lhfqZshnm“ nq bgtqm) ax vghbg vd ldZm lhfqZshnm eknvr

eqnl rsZsd Z sn rsZsd a sgZs Zqd lZsbgdc ax qdudqrd eknvr eqnl a sn Z vghbg kdZud sgd rsZsd onot,

kZshnm kdudkr tmbgZmfdc- Hm bnmsqZrs) mds lhfqZshnm eknvr à eknvr sgZs dmsZhk bgZmfdr hm rsZsd,kdudk

onotkZshnm à rgnv khkd sn Zmx rhfm ne eZkkhmf-

Sgd cZsZ Zkrn hmchbZsd sgZs) vghkd sgdqd lZx gZud addm Z lncdrs cdbkhmd hm kZanq lnahkhsx hm

sgd T-R-) sgd dkZrshbhsx ne mds lhfqZshnm sn hcdmshehdc kZanq cdlZmc rgnbjr cndr mns ZoodZq sn gZud

cdbkhmdc- Etqsgdq) sgd drshlZsdr rgnv sgZs kZanq cdlZmc rgnbjr gZud Zm hloZbs nm oqhbdr hm sgd

chqdbshnm sgZs nmd vntkc dwodbs- Enkknvhmf Zm hmbqdZrd hm kZanq cdlZmc) gntrd oqhbdr Zmc qdms

ansg qhrd qdekdbshmf oqdrrtqd sn ZbbnllncZsd hmbnlhmf vnqjdqr- Sgd qnatrsmdrr ne mds lhfqZshnm
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nudq shld Zmc Zbqnrr chffdqdms jhmcr ne rgnbjr hr qdZrrtqhmf) hm sgZs hs rtffdrsr sgZs vnqjdqr Zqd

qdknbZshmf hm qdronmrd sn knbZk rgnbjr mnv sn sgd rZld dwsdms Zr sgdx chc hm sgd oZrs- Ntq ZmZk,

xrhr Zkrn rtffdrsr sgZs sgd hmbdmshudr sn lnud lZx gZud cdbkhmdc nudq shld- Sgd bqnrr,rdbshnmZk

chrodqrhnm hm AZqshj rgnbjr gZr eZkkdm- Sghr hr oZqskx ctd sn Zm hmbqdZrdc rhlhkZqhsx hm hmctrsqx

bnlonrhshnm Zbqnrr rsZsdr) Zmc oZqskx ctd sn rgnbjr adbnlhmf lnqd bnqqdkZsdc Zbqnrr hmctrsqhdr-

Ntq ehmchmfr bZqqx hlonqsZms hlokhbZshnmr enq ansg roZshZk Zmc kZanq lZqjds onkhbx- LhfqZshnm

bnmshmtdr sn rdqud Zr Z bqhshbZk ldbgZmhrl enq qdfhnmZk dbnmnlhb Zcitrsldms) Zmc onkhbxlZjdqr

rgntkc mns ad snn pthbj sn bnmbktcd sgZs kZanq lnahkhsx hr Z sghmf ne sgd oZrs- Sghr cndr mns ldZm)

gnvdudq) sgZs onkhbxlZjdqr rgntkc mns ad bnmbdqmdc Zants eqhbshnmr sgZs lhfgs oqdudms hmchuhctZkr

eqnl lnuhmf- Dffnqsr sn qdctbd aZqqhdqr sn lhfqZshnm à rtbg Zr hloqnuhmf gntrhmf ZuZhkZahkhsx Zmc

ZffnqcZahkhsx) Zccqdrrhmf hmenqlZshnm eqhbshnmr) Zmc nffdqhmf qdknbZshnm rtoonqs à bntkc dmgZmbd

sgd qdronmrhudmdrr ne kZanq lZqjdsr dudm lnqd-

Lnqdnudq) sgdrd ehmchmfr cn mns hlokx sgZs okZbd,aZrdc onkhbhdr Zqd tmmdbdrrZqx nq sgZs Zf,

fqdfZsd) mZshnmvhcd hmsdqudmshnmr Zqd rtffhbhdms- Hm sgd eZbd ne eZkkhmf kZanq cdlZmc) ntq knbZk

oqnidbshnm drshlZsdr oqdchbs Z rtarsZmshZk eZkk hm onotkZshnm ats sgdx Zkrn rgnv sgZs knbZk vZfdr

eZkk Zmc knbZk tmdloknxldms qZsdr Zqd rknv sn qdbnudq- Vnqjdqr sgZs bZm lnud à sgd lnqd Zffkt,

dms) sgd ghfgdq dctbZsdc) sgd xntmf à bZm odqgZor Zunhc sgd bnmrdptdmbdr ne Z mdfZshud qdfhnmZk

rgnbj- Vnqjdqr sgZs Zqd kdrr lnahkd à knvdq hmbnld) knvdq dctbZsdc Zmc nkcdq vnqjdqr à lZx ad

sqZoodc enq xdZqr hm bnlltmhshdr gnkknvdc nts ax eZkkhmf kZanq cdlZmc- @r rtbg) okZbd,aZrdc onkh,

bhdr lZx rshkk okZx Zm drrdmshZk qnkd hm qduhsZkhyhmf bnmsqZbshmf knbZk kZanq lZqjdsr ax rtoonqshmf

qdrhcdms onotkZshnmr Zmc ZqZbshmf mdv vnqjdqr sgqntfg sZhknqdc hmudrsldmsr Zmc dloknxldms

noonqstmhshdr-

@r onkhbxlZjdqr bnmeqnms odqrhrsdms qdfhnmZk chroZqhshdr Zmc dbnmnlhb rgnbjr) hs hr bqtbhZk sn

Zbjmnvkdcfd sgd dmctqhmf qnkd ne lhfqZshnm à Zr vdkk Zr hsr khlhsZshnmr- Ax rsqdmfsgdmhmf lnahkhsx

vgdqd hs hr qnatrs Zmc dkhlhmZshmf aZqqhdqr vgdqd hs hr bnmrsqZhmdc) dbnmnlhb Zmc kZanq lZqjds

onkhbhdr bZm bnmshmtd sn rtrsZhm sgd cxmZlhrl ne sgd @ldqhbZm vnqjenqbd-
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@ Cata sources

Gdqd) vd oqdrdms Zm nudquhdv ne sgd cZsZ trdc enq ntq ZmZkxrhr- CdsZhkr Zants sgd cZsZ Zmc bnm,

rsqtbshnm ne sgd AZqshj hmrsqtldms Zqd chrbtrrdc hm Z rdoZqZsd rdbshnm adknv- Enq lnqd cdsZhkr nm

sgd nsgdq hmrsqtldmsr trdc hm SZakd 0) okdZrd qdedq sn Enrbgh ds Zk- %enqsgbnlhmf(-

@-0 Kevels of geographic disaggregation

Ntq ZmZkxrhr dwZlhmdr kZanq lZqjds Zmc onotkZshnm qdronmrdr Zs sgd rsZsd kdudk %L 9 37(- Vd

cqno @kZrjZ Zmc GZvZhh) nm sgd fqntmcr sgZs sgdx cn mns rgZqd Z anqcdq vhsg Zmx nsgdq rsZsdr

Zmc sgtr rgntkc ad dwodbsdc sn gZud tmtrtZk lhfqZshnm oZdqmr: vd Zkrn cqno sgd Chrsqhbs ne

BnktlahZ) Zmc qdlnud nardquZshnmr odqsZhmhmf sn KnthrhZmZ hm 1//4 ctd sn sgd kZqfd chrokZbdldms

ne sgd onotkZshnm enkknvhmf GtqqhbZmd JZsqhmZ- Hm SZakd 0) vd Zkrn oqdrdms qdrtksr enq nsgdq kdudkr

ne ZffqdfZshnm) mZldkx bnlltshmf ynmdr %BYr) L 9 610( Zmc bntmshdr %L 9 2. +38(- Enq lnqd

cdsZhkr nm cZsZ Zs sgdrd nsgdq kdudkr ne ZffqdfZshnm) okdZrd rdd Enrbgh ds Zk- %enqsgbnlhmf(- 08

@-1 Kabor market data

CZsZ nm dloknxldms) tmdloknxldms) Zmc kZanq enqbd hr eqnl sgd KnbZk @qdZ Tmdloknxldms

RsZshrshbr %K@TR( ne sgd AtqdZt ne KZanq RsZshrshbr %AKR(-Vd bnkkdbs cZsZ Zs sgd bntmsx kdudk rsZqshmf

hm 0865 Zmc nasZhm rsZsd,kdudk cZsZ ax rtllhmf nudq sgd bntmshdr hm dZbg rsZsd-1/ @mmtZk ehftqdr

Zqd bnlotsdc Zr ZudqZfdr ne sgd IZmtZqx,sn,Cdbdladq lnmsgkx ehftqdr- Enq sgd dwsdmrhnm ne ntq

ZmZkxrhr vhsg lnqd ghrsnqhbZk cZsZ %Ehf- 7() vd qdokZbd sgd dloknxldms cZsZ eqnl sgd AKR K@TR

vhsg dloknxldms rdqhdr eqnl sgd RsZsd Zmc @qdZ Dloknxldms) Gntqr Zmc DZqmhmfr RsZshrshbr bnm,

sZhmdc hm sgd AKR—r BDR) vghbg Zqd ZuZhkZakd Zs sgd rsZsd kdudk cZshmf aZbj sn 0834- Mnsd sgZs vghkd

dloknxldms eqnl K@TR qdedqr sn sgd mtladq ne odnokd dloknxdc ax okZbd ne qdrhcdmbd) dloknx,

ldms eqnl sgd BDR ldZrtqdr sgd mtladq ne inar ax okZbd ne vnqj: enq sghr qdZrnm) vd qdedq sn sgd

enqldq Zr �dloknxldms� Zmc sn sgd kZdq Zr �inar�-

08Vd qdkx nm sgd 088/ cdehmhshnm ne BYr) Zmc trd sgd bqnrrvZkj ax @tsnq ds Zk- %1/02( sn lZo bntmshdr hmsn BYr- Mnsd
sgZs Zkk bntmshdr Zqd hmbktcdc hm Z BY) Zmc sgZs BYr lZx bqnrr rsZsd khmdr ats mdudq bntmsx khmdr- Vd Zkrn bZqqx nts sgd
rZld ZmZkxrhr enq bnqd,aZrdc rsZshrshbZk ZqdZr %BAR@r(9 sgd aZrdkhmd qdrtksr Zqd udqx rhlhkZq sn sgnrd enq bnlltshmf
ynmdr Zmc vd cn mns hmbktcd sgdl) ats vd trd BAR@r enq nmd ne sgd ZksdqmZshud hmrsqtldmsr %sgd cdedmrd rodmchmf
hmrsqtldms ax @tdqaZbg ds Zk- %1/1/((-

1/NffhbhZk cZsZ rsZqsr hm 088/: vd nasZhmdc tmnffhbhZk cZsZ enq 0865,088/ tonm qdptdrs eqnl sgd AKR-
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@-2 Oopulation and migration data

Enq dZbg bntmsx) vd sZjd onotkZshnm cZsZ eqnl sgd AD@) vghbg hr ZuZhkZakd Zs sgd rsZsd kdudk rhmbd

0818-10 OnotkZshnm ehftqdr Zqd qdonqsdc Zr ne Itkx 09 sn lZjd sgdl bnloZqZakd sn sgd ZmmtZk

ZudqZfdr ne sgd kZanq lZqjds cZsZ) vd trd sgd enkknvhmf Zcitrsldms sn bnmrsqtbs sgd dpthuZkdms ne

Z IZmtZqx,Cdbdladq ZudqZfd9 Ojoh�s 9 +.14Ojoh�s�0 ) +.4Ojoh�s ) +.14Ojoh�s�0- Sghr Zcitrsldms

Zrrtldr sgZs onotkZshnm bgZmfdr Zqd dptZkkx roqdZc Zbqnrr shld adsvddm sgd nardqudc cZsdr-

Vd trd sgd bgZmfd hm snsZk onotkZshnm hm Z qdfhnm Zr ntq lZhm ldZrtqd ne mds lhfqZshnm- Sn

etqsgdq chrshmfthrg adsvddm onotkZshnm bgZmfd) cnldrshb Zmc hmsdqmZshnmZk lhfqZshnm) Zmc ahqsgr

Zmc cdZsgr) vd trd lnqd cdsZhkdc Bdmrtr cZsZ eqnl 088/ vghbg bnmsZhmr hmen nm dZbg ne sgdrd

bnlonmdmsr- Enq sgd ZmZkxrdr sgZs qdpthqd onotkZshnm Zmc mds lhfqZshnm ax Zfd fqnto) vd trd

sgd Bdmrtr onotkZshnm cZsZ otakhrgdc ax sgd Rtqudx ne Dohcdlhnknfx Zmc Dmc Qdrtksr %RDDQ( ne

sgd BZmbdq Hmrshstsd) vghbg gZr Z lnqd cdsZhkdc cdlnfqZoghb aqdZjcnvm vhsg sgd rZld shld Zmc

fdnfqZoghb bnudqZfd Zr sgd AD@ onotkZshnm cZsZ-

Sn rstcx fqnrr lhfqZshnm qZsdr) vghbg qdpthqd rdoZqZsd hmen nm hmeknvr Zmc ntseknvr enq dZbg

rsZsd) vd qdkx nm sgd HmsdqmZk Qdudmtd Rdquhbd %HQR() sgd @ldqhbZm Bnlltmhsx Rtqudx %@BR() Zmc

sgd Btqqdms OnotkZshnm Rtqudx %BOR(- Sgd HQR oqnuhcdr rsZsd,kdudk drshlZsdr ne lhfqZshnm eknvr

rhmbd 0865 aZrdc nm bgZmfdr hm sZw qdstqm Zccqdrrdr-11 Sgd @BR gZr Z rhyd ne ZooqnwhlZsdkx 2

lhkkhnm gntrdgnkcr hm qdbdms xdZqr Zmc bnmsZhmr hmchuhctZk,kdudk cZsZ: dZbg hmchuhctZk hr Zrjdc

vgdsgdq sgdx lnudc sgdhq qdrhcdmbd eqnl Z chffdqdms rsZsd sn sgd btqqdms nmd nudq sgd oZrs xdZq-

Vd bZm Zbbnqchmfkx bncd qdronmcdmsr Zr lnudqr Zmc mnm,lnudqr Zmc ZffqdfZsd sgdl sn nasZhm

mZshnmZk fqnrr lhfqZshnm qZsdr- Sgd BOR gZr Z rlZkkdq rhyd ne 0//)/// gntrdgnkcr) Zmc rhlhkZqkx

qdonqsr hmchuhctZk lnudqr) eqnl vghbg vd nasZhm ZffqdfZsd lhfqZshnm ehftqdr-

Ctd sn hsr addq ptZkhsx Zmc knmf shld bnudqZfd) vd Zkrn qdkx nm sgd HQR cZsZ sn cdbnlonrd

10Sghr bnqqdronmcr sn sgd onotkZshnm cZsZ oqnctbdc ax sgd Bdmrtr AtqdZt) bnmrhrshmf ne cdbdmmhZk bntmsr enq
Bdmrtr xdZqr) Zmc hmsdqbdmrZk drshlZsdr enq mnm,Bdmrtr xdZqr- Hmotsr enq sgd hmsdqbdmrZk drshlZsdr Zqd uhsZk rsZshrshbr)
cZsZ eqnl sgd RnbhZk Rdbtqhsx @clhmhrsqZshnm—r MtldqhbZk HcdmshehbZshnm Ehkd) LdchbZqd dmqnkkldms) sZw qdstqmr eqnl
sgd HmsdqmZk Qdudmtd Rdquhbd %HQR() Zmc sgd @ldqhbZm Bnlltmhsx Rtqudx %@BR(- Sgd HQR sZw qdstqmr cZsZ Zkrn enql
sgd aZrhr enq sgd HQR lhfqZshnm eknv drshlZsdr cdrbqhadc kZsdq-

11LhfqZshnm eknvr aZrdc nm sgd HQR sZw qdstqmr Zqd nmd ne sgd jdx hmotsr hmsn sgd oqnctbshnm ne hmsdqbdmrZk drshlZsdr-
HQR lhfqZshnm cZsZ vZr oqnctbdc ax sgd Bdmrtr Zmc otakhrgdc ax sgd HQR adsvddm 088/ Zmc 1/00,1/01- Enq sgd 0865,
088/ odqhnc Zs sgd rsZsd kdudk) vd qdkx nm cZsZ oqnuhcdc ax Lnkknx ds Zk- %1/00(- Rhmbd 1/01) sgd HQR gZr gZmckdc ansg
sgd oqnctbshnm Zmc sgd otakhbZshnm ne sgd cZsZ) Zmc gZr Zkrn hmsqnctbdc rnld ldsgncnknfhbZk bgZmfdr- @ksgntfg
sgdrd bgZmfdr bZm bZtrd bnmbdqmr Zants bnmrhrsdmbx Zmc bnloZqZahkhsx vhsg dZqkhdq mtladqr %CdVZZqc ds Zk- 1/11()
rnld dbnmnlhrsr gZud Zqftdc sgZs sgdx gZud hloqnudc sgd ptZkhsx ne sgd cZsZ) Zmc dmbntqZfd trhmf HQR cZsZ sn rstcx
sqdmcr hm fqnrr lhfqZshnm nudq nsgdq nsgdq cZsZ rntqbdr rtbg Zr sgd BOR %GxZ ds Zk- 1/07- Sgd rhlhkZqhsx ne sgd fqnrr
lhfqZshnm sqdmcr aZrdc nm sgd HQR vhsg sgnrd aZrdc nm sgd @BR hr Zkrn qdZrrtqhmf hm sghr qdrodbs: sgd rZld hr sqtd
enq sgd rhlhkZqhsx adsvddm sgd mds lhfqZshnm qdrtksr hm ntq aZrdkhmd) vghbg Zqd aZrdc nm sgd Bdmrtr onotkZshnm) Zmc
sgnrd qdkxhmf nm mds lhfqZshnm ehftqdr eqnl sgd HQR) vghbg Zqd Zklnrs sgd rZld-
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fqnrr lhfqZshnm hmsn nffrdhmf lhfqZshnm Zmc Zarnktsd mds lhfqZshnm- Bnmudqrdkx) sgZmjr sn sgd

cdsZhk ne hmchuhctZk,kdudk bgZqZbsdqhrshbr sgdx bnmsZhm) vd trd sgd @BR Zmc BOR sn bnlotsd lhfqZ,

shnm qZsdr enq chffdqdms cdlnfqZoghb fqntor) aZrdc nm Zfd) kdudk ne dctbZshnm) gntrhmf rsZstr) Zmc

mZshuhsx- EhmZkkx) vd qdkx nm sgd @BR Zknmd sn rstcx mds lhfqZshnm ax dctbZshnm) gntrhmf rsZstr)

Zmc mZshuhsx) vghbg vd cdehmd Zr sgd xdZq,sn,xdZq bgZmfd hm onotkZshnm enq dZbg rsZsd Zmc fqnto-

@-3 Vages) rents) and house prices

Sn knnj Zs sgd qdronmrd ne vZfdr) qdmsr) Zmc gntrd oqhbdr sn sgd AZqshj) vd ots snfdsgdq cZsZ eqnl

rdudqZk rntqbdr- Enq vZfdr) vd sZjd snsZk vZfdr Zmc rZkZqhdr eqnl sgd AD@) Zmc chuhcd sgdl ax

sgd mtladq ne inar)12 Zkrn sZjdm eqnl sgd AD@-

Enq gntrd oqhbdr) vd trd sgd gntrd oqhbd hmcdw %GOH( cZsZ eqnl sgd EdcdqZk Gntrhmf EhmZmbd

@fdmbx %EGE@(- Sghr hr Z qdodZs,rZkdr hmcdw aZrdc nm lnqsfZfdr otqbgZrdc nq rdbtqhshydc ax dhsgdq

EZmmhd LZd nq Eqdcchd LZb- Sgd hmcdw hr ZuZhkZakd Zs sgd rsZsd,kdudk rhmbd 0864- Sn Zkknv bnloZqZ,

ahkhsx Zbqnrr rsZsdr) vd bnlahmd sgd 1///;0// udqrhnm ne sgd hmcdw vhsg ldchZm rsZsd gnld uZktdr

eqnl sgd 1/// Bdmrtr sn cdqhud rsZsd,kdudk gntrd oqhbd rdqhdr-

Enq qdmsr) vd trd cZsZ nm eZhq,lZqjds qdmsr %ELQ( eqnl sgd CdoZqsldms ne Gntrhmf Zmc TqaZm

Cdudknoldms %GTC(- ELQr Zqd drshlZsdr ne sgd 3/sg odqbdmshkd ne fqnrr qdmsr hm dZbg bntmsx,xdZq)

vghbg sgd GTC trdr sn cdsdqlhmd oZxldms rsZmcZqc Zlntmsr enq rnld ne hsr oqnfqZlr- Sgd cZsZ

hr ZuZhkZakd eqnl 0872- Vd bnlotsd rsZsd,kdudk qdmsr Zr onotkZshnm,vdhfgsdc ZudqZfdr ne sgd ELQr

ne sgd bnqqdronmchmf bntmshdr hm sgd rsZsd-

A Cetails on the construction of the Aartik instrument

Vd bnmrsqtbs sgd AZqshj ax bnlahmhmf cZsZ eqnl sgdZqsdqkx Bdmrtr ne Dloknxldms Zmc VZfdr

%PBDV() otakhrgdc ax sgd AKR) sn bnmrsqtbs sgd rghr) Zmc eqnl sgd Bdmrtr— Bntmsx Atrhmdrr

OZdqmr) hm sgd udqrhnm oqnuhcdc ax Dbjdqs ds Zk- %1/10() sn bnmrsqtbs sgd rgZqdr- @r hm sgd AD@

Zmc sgd BDR) sgd dloknxldms bnmbdos hm sgd PBDV Zmc sgd BAO hr Z bntms ne sgd mtladq ne inar

ax okZbd ne vnqj- @ jdx ZcuZmsZfd ne sgd PBDV Zmc BAO cZsZ hr sgd qhbg kdudk ne hmctrsqx cdsZhk

sgZs sgdx Zkknv9 hm bqdZshmf sgd AZqshj) vd trd cZsZ Zs sgd ghfgdrs ZuZhkZakd kdudk ne hmctrsqx cdsZhk)

vghbg ldZmr 5,chfhsr vgdm trhmf M@HBR Zmc 3,chfhsr vgdm trhmf RHB: he sgZs cdfqdd ne cdsZhk hr

mns ZuZhkZakd enq Zm hmctrsqx) vd sZjd cZsZ eqnl sgd mdws ghfgdq kdudk ne ZffqdfZshnm- Sghr ldZmr

12Sghr hr Zm dloknxldms rdqhdr) ats enkknvr Z mtladq,ne,inar Zmc okZbd,ne,vnqj bnmbdos khjd sgd BDR cZsZ cdrbqhadc
hm sgd kZanq lZqjds cZsZ rdbshnm) gdmbd vd qdedq sn hs Zr inar-
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sgZs vd bZm qdkx nm ZooqnwhlZsdkx 0/// hmctrsqhdr nudqZkk-

Ntq rZlokd hmbktcdr Z mtladq ne hmrsZmbdr vgdm hmctrsqx bkZrrhehbZshnmr bgZmfdc9 sgdqd Zqd

chffdqdms udqrhnmr ne sgd RHB bkZrrhehbZshnm) chffdqdms udqrhnmr ne sgd M@HBR bkZrrhehbZshnm) Zmc lnrs

hlonqsZmskx) Z sqZmrhshnm eqnl sgd RHB sn sgd M@HBR rxrsdl hm 0886- Vd sZjd dwsqZ bZqd vgdm bnm,

rsqtbshmf sgd AZqshj sn dmrtqd sgZs sgdrd bgZmfdr cn mns bZtrd tmdwodbsdc adgZuhnqr hm sgd hmrsqt,

ldms- Hm oZqshbtkZq) vgdm bnmrsqtbshmf sgd rghr vhsg sgd PBDV) vd qdkx nm RHB cZsZ tmshk 0886)

sgd kZrs xdZq vgdm hs hr ZuZhkZakd: rsZqshmf eqnl 0887) vd trd M@HBR cZsZ- Sn dmrtqd sgdqd hr mn tm,

dwodbsdc itlo adsvddm 0886 Zmc 0887) vgdm sgd hmctrsqx bkZrrhehbZshnm bgZmfdr) vd bnlotsd sgd

0886,0887 dloknxldms bgZmfd trhmf qdbnmrsqtbsdc 0886 M@HBR cZsZ) Zkrn oqnuhcdc ax sgd AKR-

RhlhkZqkx) enq sgd rgZqdr) trhmf BAO cZsZ) vd qdkx nm sgd bnmbnqcZmbd sZakdr bnmrsqtbsdc ax Dbjdqs

ds Zk- %1/10( sn bnmudqs Zkk hmctrsqx bncdr sn sgd mdvdrs bkZrrhehbZshnm vgdmdudq vd Zqd ZudqZfhmf

Zbqnrr xdZqr sgZs hmbktcd Z bkZrrhehbZshnm bgZmfd- Sghr dmrtqdr sgZs vd gZud ZkvZxr gZqlnmhydc

sgd bkZrrhehbZshnm adenqd bnlotshmf ansg ZudqZfdr Zmc bgZmfdr- Vd Zkrn trd sgdrd gZqlnmhyZ,

shnmr sn lZsbg dZqkx,odqhnc rgZqdr vhsg kZsd,odqhnc rghr) Zmc uhbd,udqrZ) vgdm bnmctbshmf ntq

uZqhZmbd,cdbnlonrhshnm ZmZkxrhr hm rdbshnm 3-0-
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